Deel 3 - DAKWERKEN
inhoudsopgave

530.
HELLEND DAK / DAKOPBOUW


530.00.
hellend dak / dakopbouw - algemeen


530.10.
houten dakstructuur - algemeen


1130.11.
houten dakstructuur - muurplaten |FH|m3


1130.12.
houten dakstructuur - gordingsbalken |FH|m3


1230.13.
houten dakstructuur - keperwerk |FH|m3


1330.14.
houten dakstructuur - keperspanten |FH|m3


1430.15.
houten dakstructuur - prefabspanten |FH|st


1530.16.
houten dakstructuur - bakgootconstructies |FH|m


1730.17.
houten dakstructuur - dakrandoversteken |FH|m


1930.18.
houten dakstructuur - boordplanken |FH|m


2030.20.
dakbebording - algemeen


2030.21.
dakbebording - beplating |FH|m2


2230.22.
dakbebording - beplanking |FH|m2


2330.30.
onderdak - algemeen


2430.31.
onderdak - platen / vezelcement |FH|m2


2430.32.
onderdak - membranen / meerwandig kunststof |FH|m2


2530.33.
onderdak - folies / kunststof |FH|m2


2630.34.
onderdak - gebitumeerde houtvezelplaat |FH|m2


2630.40.
tengel- & panlatten - algemeen |PM|


2731.
HELLEND DAK / THERMISCHE ISOLATIE


2731.00.
hellend dak / thermische isolatie - algemeen


2931.10.
isolatieplaten - algemeen


2931.11.
isolatieplaten - minerale wol (MW) |FH|m2


2931.12.
isolatieplaten - polyurethaanschuim (PUR) |FH|m2


3031.13.
isolatieplaten - geëxtrudeerd polystyreen (XPS) |FH|m2


3131.20.
isolatiedekens - algemeen


3131.21.
isolatiedekens - minerale wol (MW) |FH|m2


3231.30.
dampschermen - algemeen


3331.31.
dampschermen - folie / PE |PM|


3331.32.
dampschermen - folie / aluminium |PM|


3331.40.
isolerende dakelementen - algemeen


3531.41.
isolerende dakelementen - éénschalig |FH|m2


3631.42.
isolerende dakelementen - tweeschalig |FH|m2


3932.
HELLEND DAK / DAKBEDEKKING


3932.00.
hellend dak / dakbedekking - algemeen


4032.10.
pannen - algemeen


4232.11.
pannen - kleideeg |FH|m2


4432.12.
pannen - microbeton |FH|m2


4532.20.
tegelpannen - algemeen


4732.21.
tegelpannen - kleideeg |FH|m2


4832.22.
tegelpannen - microbeton |FH|m2


4932.30.
leien - algemeen


5132.31.
leien - vezelcement |FH|m2


5232.32.
leien - natuurleien |FH|m2


5332.40.
golfplaten - algemeen


5432.41.
golfplaten - vezelcement |FH|m2


5532.42.
golfplaten - andere


5632.50.
metaalbladen - algemeen


5732.51.
metaalbladen - zink / staande naad |FH|m2


5832.52.
metaalbladen - koper / staande naad |FH|m2


5832.53.
metaalbladen - aluminium / staande naad |FH|m2


5832.54.
metaalbladen - roestvast staal / staande naad |FH|m2


5832.60.
geprofileerde metaalplaten - algemeen


5932.61.
geprofileerde metaalplaten - gecoat staal |FH|m2


5932.62.
geprofileerde metaalplaten - aluminium |FH|m2


6032.70.
kunststofplaten - algemeen


6032.71.
kunststofplaten - polycarbonaat (PC) |FH|m2


6032.72.
kunststofbeglazing - acrylaat (PMMA) |FH|m2


6032.80.
dakdoorgangen - algemeen


6133.
PLAT DAK / DAKVLOER


6133.00.
plat dak / dakvloer - algemeen


6133.10.
houten roostering - algemeen


6233.11.
houten roostering - draagbalken |FH|m3


6333.12.
houten draagbalken - gelamelleerd |FH|m3


6333.13.
houten draagbalken - met vakwerk / hout |FH|m


6333.14.
houten draagbalken - met vakwerk / metaal |FH|m


6333.20.
dakbeschot op houten roostering - algemeen


6433.21.
dakbeschot op houten roostering - beplating |FH|m2


6533.22.
dakbeschot op houten roostering - beplanking |FH|m2


6633.30.
zelfdragende elementen / metaal - algemeen


6733.31.
zelfdragende elementen / metaal - geprofileerd staal |FH|m2


6733.32.
zelfdragende elementen / metaal - geprofileerd aluminium |FH|m2


6733.40.
isolerende dakelementen - algemeen


6833.50.
hellingsbeton - algemeen


6833.51.
hellingsbeton op betonnen draagvloer - niet isolerend |FH|m2


6933.52.
hellingsbeton op betonnen draagvloer - isolerend |FH|m2


7134.
PLAT DAK / THERMISCHE ISOLATIE


7134.00.
plat dak / thermische isolatie - algemeen


7434.10.
isolatieplaten - algemeen


7534.11.
isolatieplaten - polystyreen / geëxpandeerd (EPS)  |FH|m2


7534.12.
isolatieplaten - polyurethaanschuim (PUR)  |FH|m2


7634.13.
isolatieplaten - resolschuim (PF) |FH|m2


7634.14.
isolatieplaten - minerale wol (MW)  |FH|m2


7734.15.
isolatieplaten - cellenglas (CG)  |FH|m2


7734.16.
isolatieplaten - geëxpandeerd perliet (EPB)  |FH|m2


7834.17.
isolatieplaten - omkeerdak / geëxtrudeerd polystyreen (XPS) |FH|m2


7934.20.
dampscherm - algemeen


8034.21.
dampscherm - klasse E1 |PM|


8034.22.
dampscherm - klasse E2 |PM|


8134.23.
dampscherm - klasse E3 |PM|


8134.24.
dampscherm - klasse E4 |PM|


8335.
PLAT DAK / DAKDICHTING


8335.00.
plat dak / dakdichting - algemeen


8635.10.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - algemeen


8635.11.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - losliggend (L) |FH|m2


8735.12.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - deelgekleefd (P) |FH|m2


8835.13.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - volgekleefd (T) |FH|m2


8835.14.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - mechanisch bevestigd (M) |FH|m2


8935.20.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - algemeen


9035.21.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - losliggend (L) |FH|m2


9035.22.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - deelgekleefd (P) |FH|m2


9135.23.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - volgekleefd (T) |FH|m2


9235.24.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - mechanisch bevestigd |FH|m2


9335.30.
éénlaags / hoogpolymere membranen - algemeen


9335.31.
éénlaags / hoogpolymere membranen - PVC |FH|m2


9435.32.
éénlaags / hoogpolymere membranen - EPDM |FH|m2


9635.33.
éénlaags / hoogpolymere membranen - PIB |FH|m2


9635.34.
éénlaags / hoogpolymere membranen - IIR (BUTYL) |FH|m2


9635.35.
éénlaags / hoogpolymere membranen - PIB |FH|m2


9635.36.
éénlaags / hoogpolymere membranen - CPE |FH|m2


9635.37.
éénlaags / hoogpolymere membranen - TPE |FH|m2


9635.38.
éénlaags / hoogpolymere membranen - EVA |FH|m2


9635.40.
vloeibaar aangebrachte systemen - algemeen


9635.41.
vloeibaar aangebrachte systemen - polyesterhars |FH|m2


9635.42.
vloeibaar aangebrachte systemen - polyurethaanhars |FH|m2


9635.43.
vloeibaar aangebrachte systemen - andere |FH|m2


9735.50.
ballastlaag - algemeen


9735.51.
ballastlaag - grind |FH|m2


9835.52.
ballastlaag - tegels |FH|m2


9935.53.
ballastlaag - geotextiel |PM|


9935.60.
groendaken - algemeen


10135.61.
groendaken - extensief |FH|m2


10235.62.
groendaken - intensief |FH|m2


10336.
DAKLICHTOPENINGEN


10336.00.
daklichtopeningen - algemeen


10336.10.
dakvlakramen - algemeen


10436.11.
dakvlakramen - hout |FH|st


10536.12.
dakvlakramen - kunststof |FH|st


10536.13.
dakvlakramen - klapraampjes / kunststof |FH|st


10536.14.
dakvlakramen - klapraampjes / aluminium |FH|st


10536.15.
dakvlakramen - klapraampjes / zink |FH|st


10636.20.
koepels - algemeen


10636.21.
koepels - kunststof / acrylaat (PMMA) |FH|st


10736.22.
koepels - polycarbonaat (PC)  |FH|st


10836.30.
lichtstraten - algemeen


11036.31.
lichtstraten - aluminium / beglazing |FH|m2


11136.32.
lichtstraten - aluminium / kunststofplaten |FH|m2


11236.33.
lichtstraten - hout / beglazing |FH|m2


11336.34.
lichtstraten - hout / kunststofplaten


11336.35.
lichtstraten - kunststof / beglazing |FH|m2


11336.36.
lichtstraten - kunststof / kunststofplaten |FH|m2


11336.40.
verandaconstructies - algemeen


11537.
DAKRANDEN & KROONLIJSTEN


11537.00.
dakranden & kroonlijsten - algemeen


11537.10.
slabben / loketten / aansluitbanden - algemeen


11537.11.
slabben / loketten / aansluitbanden - lood |PM|


11637.12.
slabben / loketten / aansluitbanden - APP / met loodslab |PM|


11737.13.
slabben / loketten / aansluitbanden - zink |PM|


11737.14.
slabben / loketten / aansluitbanden - koper |PM|


11737.15.
slabben / loketten / aansluitbanden - aluminium |PM|


11737.20.
dakrandprofielen - algemeen


11837.21.
dakrandprofielen - aluminium |FH|m


11937.22.
dakrandprofielen - zink |FH|m


11937.23.
dakrandprofielen - staal / gemoffeld |FH|m


12037.24.
dakrandprofielen - staal / roestvast (RVS) |FH|m


12037.25.
dakrandprofielen - koper |FH|m


12037.26.
dakrandprofielen - kunststof |FH|m


12037.30.
muurkappen - algemeen


12137.31.
muurkappen - aluminium |FH|m


12237.32.
muurkappen - zink |FH|m


12237.33.
muurkappen - staal / gemoffeld |FH|m


12237.34.
muurkappen - staal / roestvrij |FH|m


12237.35.
muurkappen - koper |FH|m


12337.36.
muurkappen - kunststof |FH|m


12337.40.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - algemeen


12437.41.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - planchetten / hout |FH|m2


12437.42.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - planchetten / PVC |FH|m2


12537.43.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - multiplexplaten |FH|m2


12637.44.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - kunstharsplaten |FH|m2


12737.45.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - vezelcementplaten |FH|m2


12837.46.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - minerale vezelplaten |FH|m2


12937.50.
dakranden / toebehoren - algemeen


12937.51.
dakranden / toebehoren - leeflijn |FH|m


12937.52.
dakranden / toebehoren - verhuisbalk |FH|st


12937.53.
dakranden / toebehoren - onderhoudsrail |FH|m


13138.
DAKWATERAFVOER


13138.00.
dakwaterafvoer - algemeen


13238.10.
bakgootdichtingen - algemeen


13338.11.
bakgootdichtingen - bladen / zink


13438.12.
bakgootdichtingen - bladen / koper |FH|m2


13538.13.
bakgootdichtingen - elastomeerbitumen (SBS)  |FH|m2


13638.14.
bakgootdichtingen - plastomeerbitumen (APP)  |FH|m2


13638.15.
bakgootdichtingen - hoog polymeermebranen / EPDM |FH|m2


13738.16.
bakgootdichtingen - hoog polymeermebranen / PVC |FH|m2


13738.20.
hanggoten - algemeen


13838.21.
hanggoten - kunststof / PVC |FH|m


13838.22.
hanggoten - kunststof / polyester |FH|m


13938.23.
hanggoten - zink |FH|m


14038.24.
hanggoten - koper |FH|m


14138.25.
hanggoten - aluminium


14138.26.
hanggoten - gecoat staal |FH|m2


14238.30.
afvoerpijpen - algemeen


14338.31.
afvoerpijpen - kunststof / PVC |FH|m


14438.32.
afvoerpijpen - kunststof / PE |FH|m


14438.33.
afvoerpijpen - zink |FH|m


14538.34.
afvoerpijpen - koper |FH|m


14638.35.
afvoerpijpen - aluminium |FH|m


14638.36.
afvoerpijpen - gecoat staal |FH|m


14738.37.
afvoerpijpen - roestvast staal |FH|m


14738.40.
eindstukken - algemeen


14838.41.
eindstukken - slagvast kunststof |PM|


14838.42.
eindstukken - behandeld gietijzer |PM|


14938.43.
eindstukken - gegoten aluminium |PM|


15038.50.
toebehoren - algemeen


15038.51.
toebehoren - dakkolken & tapbuizen |PM|


15138.52.
toebehoren - draad- & bolroosters |PM|


15138.53.
toebehoren - balkonafvoerputjes |PM|


15238.54.
toebehoren - noodspuwers |PM|


15238.55.
toebehoren - verluchtingskappen / platte daken |PM|



30.
HELLEND DAK / DAKOPBOUW

30.00.
hellend dak / dakopbouw - algemeen

Omschrijving

De post "hellend dak / dakopbouw" omvat het geheel van werken en leveringen, voor het realiseren van de draagstructuren voor zowel de kap- als bakgootconstructies (“dakschrijnwerk” of “daktimmer”).

Let wel : Dakconstructies andere dan hout kunnen afzonderlijk worden beschreven binnen de uitvoeringsposten 26 - structuurelementen / gewapend beton en/of 27 - structuurelementen / staal.

Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- en gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd.

Noot : bij toepassing van bouwwerken met topgevels zal de dakschrijnwerker na verwittiging zo snel mogelijk zijn nokbalken / eindkepers plaatsen en hiertoe de nodige aanwijzingen geven aan de ruwbouwer.

30.10.
houten dakstructuur - algemeen

Omschrijving

Het betreft de realisatie van kap- en bakgootconstructies uit te voeren in timmerhout. De kapconstructie omvat het geheel van spanten / gordingen / muurplaten / kepers / nokruiterlatten / ..., met inbegrip van de nodige raveelconstructies en de diverse verankeringen aan de onderliggende constructies. In overeenstemming met de algemene en/of specifieke bepalingen van het bijzonder bestek, dienen de onder deze post begrepen eenheidsprijzen, hetzij volgens uitsplitsing in de samenvattende opmeting, hetzij in hun globaliteit, steeds te omvatten :

· het schaven en/of schuren van het hout;

· de voor- en/of nabehandelingen van het hout;

· de levering, het op maat verzagen en ter plaatse monteren van het daktimmerwerk;

· de nodige verbindings- en bevestigingsmiddelen : verankeringsijzers, beugels, bandijzers, haken, nagelplaten, draagschoenen, bouten, klissen, nagels, stekken, vijzen, doken, , …;

· de vereiste windverbanden en/of kettinglijnen.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)
· meeteenheid : m3, globaal of opgesplitst volgens onderdeel (muurplaten, gordingen, kepers, ...)

· Ingevoerd noords naaldhout : genormaliseerde afmetingen volgens NBN 219-03 

· Inlands naaldhout : genormaliseerde afmetingen volgens NBN 219-02

· Oregon of ander Amerikaans naaldhout : afmetingen volgens de handelsmaten van het Amerikaans naaldhout

· Voor de te schaven stukken steeds de secties van het ongeschaafde hout te vermelden

· In de opmeting voor de in m3 uitgedrukte hoeveelheden; te bepalen volgens de hoger vermelde secties.

· meetcode : nominale secties van de te gebruiken onderdelen

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)
(ofwel)

· meeteenheid : Totale Prijs (TP) opgesplitst per woningtype

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

REFERENTIENORMEN

	STS 04 - Hout en Plaatmaterialen op basis van hout - Deel 2 : Materialen (1990)

	STS 00.13 - Hout en houten structuren - Deel 1 : Proeven (1990)

	NBN 189 - Hout - Afwijkingen, gebreken en fouten (1948)

	NBN 199 - Hout - Namenlijst der voornaamste in België gebruikte houtsoorten (1950)

	NBN 202 - Hout - Terminologie (1957)

	NBN 219-01 - Gezaagd hout - Het meten (1970)

	NBN 219-02 - Gezaagd hout - Belgisch naaldhout - Nominale afmetingen (1970)

	NBN 219-03 - Gezaagd hout - Ingevoerd Noords naaldhout - Nominale afmetingen (1970)

	NBN 219-04 - Gezaagd hout - Naaldhout - Afwijkingen en krimp (1970)

	NBN 225 - Hout - Beproevingsmethodes voor de kwaliteitsbepaling (1956)

	NBN 272 - Hout - Sortering naar het uitzicht van ongesorteerd Noords naaldhout (1952)

	NBN 544 - Hout - Sortering naar het uitzicht van Belgisch naaldhout (1959)

	NBN EN 12169 - Maatstaven voor de overeenkomstigheidsbeoordeling van een partij gezaagd hout (2000)

	NBN EN 844 - Rondhout en gezaagd hout - Terminologie - Deel 1-12 (1995-1998)

	NBN EN 13556 - Rondhout en gezaagd hout - Benamingen van houtsoorten die worden gebruikt in Europa (2003)

	NBN EN 1309 t/m 1310 - Rondhout en gezaagd hout (1997)

	NBN EN 1611-1 - Gezaagd hout - Indeling naar het uitzicht van naaldhout - Deel 1: Europese sparren, vuren, dennen en Douglas (1999)

	NBN EN 1912 - Timmerhout - Sterkteklassen - Toewijzing van visuele sorteringsklassen en houtsoorten (1998)

	NBN EN 336 - Hout voor dragende toepassingen - Naaldhout en populier - Afmetingen, toegelaten afwijkingen (1995) 

	NBN EN 338 - Hout voor dragende toepassingen - Sterkteklassen (1995) 

	NBN EN 518 - Hout voor dragende toepassingen - Classificatie - Eisen voor sterkte-indeling naar uitzicht (1995) 

	NBN EN 519 - Hout voor dragende toepassingen - Classificatie - Specificaties voor machinale sterkte-indeling en voor sterkte-indelende machines (1995) 

	NBN EN 595 - Houten draagsystemen - Beproevingsmethoden - Beproeving van de spanten voor het bepalen van de sterkte en de stijfheid (1995) 


Nuttige adressen

	Technisch Centrum Der Houtnijverheid (TCHN), Hof ter Vleestdreef 3, 1070 Brussel,
Tel. 02-558 15 50, http://www.ctib-tchn.be
Normantenne Hout : http://www.ctib-tchn.be/antenne_N/frames/F_antenne_N.htm

	Interfederaal Houtvoorlichtingscentrum, V.Z.W. Hout, Koningsstraat 109-111, 1000 Brussel, 

Tel. 02-219 28 32, website http://www.hout.be

	Studie- en Onderzoeksfonds voor de Houthandel, Koningsstraat 109-111, 1000 Brussel, Tel. 02-219 43 73

	Studie- en Onderzoeksfonds voor de Zagerijen en Aanverwante (SOFZAN), 

Koningsstraat 163, 1210 Brussel, Tel. 02-219 27 43

	Labaratorium voor Houttechnologie - Faculteit Landbouwwetenschappen - RUG, 

Coupure Links, 653, 9000 Gent, Tel. 09-264 61 18


HOUTSOORT & -KWALITEIT

· Het verwerkte hout moet gezond en van behoorlijke kwaliteit zijn. Het dient in elk opzicht geschikt te zijn voor het doel waarvoor het bestemd is. Bij twijfel omtrent de soort en kwaliteit waartoe het hout behoort, doet de architect, op kosten van de aannemer, het hout in een door hem vrij gekozen laboratorium onderzoeken volgens de norm NBN 225 om de hoedanigheid te bepalen.

· Het op de bouwplaats geleverd hout moet voldoende droog zijn om de dimensionele stabiliteit van het timmerwerk te waarborgen, overeenkomstig STS 00.13 artikels 10.10 en 10.11. De houtvochtigheid bij plaatsing bedraagt maximum 18%. Indien geen specifieke vermelding is opgenomen in het bijzonder bestek, worden volgende richtwaarden gehanteerd :

· voor niet-geïmpregneerd hout : tussen 8% en 15%

· voor geïmpregneerd hout : tussen 11% en 18%

· Het hout wordt zo opgeslagen dat het afdoende beschermd is tegen mogelijke weersinvloeden, vocht, beschadiging of vervuiling. Contact met de grond moeten worden vermeden.

· Behoudens specifieke bepalingen in het bijzonder bestek maakt de aannemer een keuze uit de houtsoorten zoals vermeld in STS 31 - deel II Materialen § 04.01 - Timmerhout. 

· Het te gebruiken timmerhout voor niet-zichtbare delen is, overeenkomstig het bijzonder bestek, uit

· Inlands naaldhout en ter keuze van de aannemer uit een van de volgende soorten : nr. 101 (zilverden), nr. 104 (vuren), nr. 105 (zwart grenen), nr. 106 (Corsikaans grenen), nr. 107 (Europees grenen) van NBN 199, volumemassa min. 400 kg/m3 bij 15% vochtgehalte en is van kwaliteit A volgens NBN 544. Het hout heeft de nominale secties overeenkomstig NBN reeks 219.

· Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 en is van 2e/3e kwaliteit (2e/3eCom), sortering volgens NBN 272. Het hout heeft de nominale secties overeenkomstig NBN reeks 219.

· Oregon nr. 416 (Amerikaans) of Douglas nr. 108 (Europees) van NBN 199, volumemassa min. 450 kg/m3 bij 15% vochtgehalte en van de kwaliteit "uitgekozen timmerhout" (Select & Merchantable, let wel = niet te verwarren met Clear & Better) volgens de R-list uitgegeven door het Pacific Lumber Inspection Bureau, Seattle. De secties van de balken zijn volgens de handelsmaten van het Amerikaans naaldhout. Spintvrij Oregon of Douglas dient in principe niet te worden behandeld.

· Timmerhout dient overeenkomstig de voorziene houtsoort minimaal te beantwoorden aan :

· Kwaliteit A (timmerkwaliteit) voor Inlands Naaldhout (sortering volgens NBN 544)

· 2e/3e Com voor Rood Noords Naaldhout (sortering volgens NBN 272)

· 1e keus Timmerhout voor Epicea en Europees Douglas

· Select & Merchantable voor Amerikaans Oregon

Hierbij onderscheidt timmerhout zich van bekistingskwaliteit welke meestal als 2de keus timmer wordt benoemd.

Nota aan de ontwerper

Ter ondersteuning van het duurzaamheidsbeleid en/of gemeentelijke milieuconvenanten kan, in het bijzonder bestek, ook het gebruik van FSC (Forest Stewardship Council) of PEFC (Pan European Forest Certification) gekeurd hout, of gelijkwaardig, geëist worden. 

Het FSC-label van de internationale organisatie Forest Stewardship Council (of Raad voor Duurzaam Bosbeheer) wordt toegekend, door onafhankelijke en erkende certificeringsinstellingen, aan hout waarvan de volledige verwerkingsketen van bos tot consument voldoet aan een aantal principes en criteria. Het WWF-België publiceert regelmatig lijsten van bedrijven die FSC constructiehout en afgewerkte producten leveren. 
Voor meer info raadpleeg : 
De 10 FSC-Principes
http://www.wwf.be/online_publications/forests/lijst_FTNB_nl.pdf
http://www.oost-vlaanderen.be/milieu/extranet/dossiers/bestanden/FSChout.pdf
Het PEFC-label (“Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes”) wordt toegekend door een Europees overkoepelend organisme en is gebaseerd op wederzijdse erkenning van verschillende nationale certificeringssystemen. Het is een vrijwillig initiatief van de privé-sector met als doel het duurzaam bosbeheer op regionaal niveau te stimuleren en erkennen met een label. Het PEFC stuurt daarbij vooral aan op het certificeren van de herkomst (hele regio’s), eerder dan op onafhankelijke controles op het exploitatiebeheer van individuele boseigenaren. De gebruikte statuten laten daarbij soms grote verschillen toe tussen de diverse nationale initiatieven m.b.t. de tot stand koming van de criteria voor bosbeheer, verloop van het certificeringsproces, e.d.. Voor meer info raadpleeg : 

http://www.ctib-tchn.be/main_tchn/cert/c_coc_pefc_N.htm
http://www.fern.org/
http://www.pefcwatch.org/
SORTERING VOLGENS STERKTE

Voor timmerhout kunnen de kwaliteitseisen, zoals beschreven in STS 31/32, in het bijzonder bestek aangevuld worden met een sorteerklasse van het constructiehout (met gecertificeerd ATG-merkteken), hetwelk bijkomende waarborgen biedt -> zie ook STS 04.11 - Houtklassering (1990). De toegelaten sorteerklassen zijn S6 (of S6+), S8 en S10, welke respectievelijk overeenstemmen met de sterkteklassen C18, C24 en C27 (volgens NBN EN 338), hetzij met de mechanische eigenschappen volgens GS (General Structural) en SS (Special Structural). Het gesorteerde hout wordt hierbij gemerkt op een onuitwisbare manier op tenminste één vlak in de centrale aslijn van het stuk. De stempel omvat minstens volgende gegevens :

· ATG nr. /… (technische goedkeuring en nummer, naargelang producent)

· TCHN /… (controle-organisme TCHN, certificaatnummmer houtkeurder)

· STS-04 

· Sorteerklasse S6, S8 naar keuze

· Houtsoort of houtsoortgroep: V, G, V/G, D, L (*)

· Houtsectie ongeschaafd : groep 1-2-3-4 of 5 (**)

(*) V=Vuren, G=Grenen, V/G=Vuren en/of grenen, D=Douglas, L=Lork of Lariks

(¨**) 1= 38 mm, 2= 47/50 mm, 3= 63 mm, 4= 75 mm, 5= 100 mm

De firma’s onder ATG moeten minstens één gecertificeerd houtkeurder in dienst hebben. De

kwalificatie van de houtkeurders staat onder beheer (vorming en inspectie) van het TCHN.

Voor meer info raadpleeg

http://www.hout.be/professioneel/pdf_files_n/fichen3.pdf
http://www.ctib-tchn.be/antenne_N/frames/F_antenne_N.htm
GEBREKEN DIE AFKEURING TOT GEVOLG HEBBEN

STS 31-deel II § 04.1 (Timmerhout), NBN 189 en NBN 544 zijn van toepassing. 

· De breedte van de aangroeiringen moet beperkt blijven tot maximaal 8 mm, met een tolerantie die 10% van de stukken niet overschrijdt.

· Gewrongen werkstukken zullen worden geweigerd. Gebogen werkstukken hebben een maximaal toegelaten doorhang van 8 mm op 2 m lengte.

· Het hout met scheuren, waarvan de diepte op een willekeurige plaats groter is dan 1/20 van de overeenstemmende afmeting van het gezaagde hout, wordt afgekeurd. 

· Blauw (vrij van rot) en zwarte wormsteken worden enkel geduld in hout voor tijdelijk werk en/of in hout dat verduurzaamd wordt door langdurige onderdompeling, onder vacuüm of onder druk.

HOUTAFMETINGEN - MAATVOERING

De nominale afmetingen en toleranties zijn volgens de reeks NBN 219. Voor timmerhoutsoorten worden volgende nominale afmetingen aangenomen :

· Ingevoerd noords naaldhout : genormaliseerde afmetingen volgens NBN 219-03.

· Inlands naaldhout : genormaliseerde afmetingen volgens NBN 219-02.

· Oregon of ander Amerikaans naaldhout : afmetingen volgens de handelsmaten van het Amerikaans naaldhout.

Nota aan de ontwerper

Courante afmetingen voor Inlands en/of Europees naaldhout : 

· Gordingsbalken : 63x150 / 63x175 / 75x200 / 75x225

· Keperbalkjes : 58x63 / 58x73 / 63x73

· Keperspanten : 25x150 / 32x175 / 38x150 / 38x175 / 38x225

· Planken : 19x100 / 19x150 / 24x100 / 24x150

· Lengtematen : 180 / 240 / 300 / 330 / 360 / 390 / 420 / 450 / 480 / 510 / 540 / 570 / 600 mm

· Tengellatten : 15x32 / 15x38 / 18x32 / 26x32

· Panlatten : 24x32 / 26x32 / 26x38 / 32x32

Voor te schaven stukken steeds de secties van ongeschaafd hout vermelden. In de opmeting voor de in m3 uitgedrukte hoeveelheden dienen deze te worden bepaald volgens de hogervermelde secties.

http://www.hout.be/professioneel/pdf_files_n/fichen5.pdf
GELAMELLEERD HOUT

	NBN EN 385 - Gevingerlast bouwhout - Prestatie-eisen en minimale eisen voor vervaardiging (1995)

	NBN EN 386 - Gelijmd gelamelleerd hout - Prestatie-eisen en minimale eisen voor vervaardiging (1995)

	NBN EN 387 - Gelijmd gelamineerd hout - Vingerlasverbindingen - Gedragingseisen en laagste vervaardigingseisen (1999)

	NBN EN 390 - Gelijmd gelamelleerd hout - Afmetingen - Toelaatbare afwijkingen (1995)

	NBN EN 391 - Gelijmd gelamelleerd hout - Beproeving van de delaminatie van de lijmvoeg (1995)

	NBN EN 392 - Gelijmd gelamelleerd hout - Beproeving van de afschuiving van lijmvoegen (1995)

	NBN EN 408 - Houtconstructies - Dragende balken en gelijmde-gelamelleerde balken - Bepaling van enkele fysische en mechanische eigenschappen (2003)


Bij grote overspanningen kan gebruik gemaakt worden van gelamelleerde elementen bestaande uit gevingerlaste houten lamellen vlak op elkaar gelijmd ten einde een gelamelleerde houten balk te bekomen. Het betreft horizontaal gelijmd gelamelleerde elementen vervaardigd volgens de voorschriften van de NBN EN 386, die in diverse vormen kunnen gefabriceerd worden :

· Rechte balken al of niet met tegenpijl

· Afgeschuinde balken al of niet met tegenpijl

· Gebogen balken in het vlak loodrecht op het lijmvlak.

· Standaardafmetingen : Toleranties volgens NBN EN 390

· breedte : overeenkomstig bijzonder bestek ( 90 / 110 / 140 / 160 / 190 / 210 / … mm) (+/- 5 mm)
· hoogte : … (variabel met een maximum van circa 200 cm)

· lengte : … (variabel met een maximum van circa 40 m)

· Houtsoorten : naaldhout (vuren, grenen, douglas of andere evenwaardige houtsoorten). 

· De lijm voor het verlijmen van de vingerlassen en van de planken onderling is van het type 1 of 2 volgens NBN EN 301 en heeft een technische goedkeuring afgeleverd door het BUtgb. Lijmtype 2 is enkel toelaatbaar in binnenklimaattoepassingen. Indien geen vermelding hieromtrent in het bestek zal lijmtype 1 worden gebruikt.

· Gelamelleerde constructie elementen worden beschermd met een procédé A2 volgens STS 04.31

· Meer info http://www.febelhout.be

HOUTBESCHERMING

	STS 04 - Hout en plaatmaterialen op basis van hout - Deel 2 : Materialen § 04.3 - Houtbescherming (1990)

	STS 31.5 - Curatieve behandeling (1997)

	NBN B 16-510 - Houtbescherming - Procédés - Algemeenheden (1982)

	NBN B 16-511 - Houtbescherming - Aanvullende voorschriften voor A-procédés (timmerhout) (1982)

	NBN EN 212 - Houtverduurzamingsmiddelen - Algemene richtlijnen voor monsterneming en voorbereiding voor het onderzoek van houtverduurzamingsmiddelen en behandeld hout (2003)

	NBN EN 335 - Duurzaamheid van hout en houtwaren - Begripsbepalingen van gevaarklassen voor biologische aantasting - Deel 1&2 (1992)

	NBN EN 351 - Duurzaamheid van hout en houtwaren - Met verduurzamingsmiddelen behandeld massief hout - Deel 1&2 (1995)

	NBN EN 350 - Duurzaamheid van hout en producten op basis van hout - Natuurlijke duurzaamheid van massief hout - Deel 1&2 (1994)

	NBN EN 460 - Duurzaamheid van hout en producten op basis van hout - Natuurlijke duurzaamheid van massief hout (1994)

	NBN EN 599 - Duurzaamheid van hout en houtwaren - Deugdelijkheid van houtverduurzamingsmiddelen zoals bepaald door biologische beproevingen (1995)


Een onderscheid wordt gemaakt tussen preventieve en curatieve houtbescherming. 

· Een curatieve behandelingsmethode kan worden voorgeschreven in geval van renovatieprojecten. Voor curatieve houtbescherming zijn de homologatiecodes D van toepassing (D1 tegen insecten en D2 tegen huis- of kelderzwam, volgens STS 31.5). 

· Alle constructiehout toegepast in hellende en/of in platte daken, dient een preventieve houtbescherming te hebben ondergaan tegen biologische aantasting door levende organismen zoals schimmels, drooghoutboorders, termieten en houtaantastende organismen. 

· De Europese norm NBN EN 351 legt de richtlijnen vast aan de hand waarvan men een behandelingsniveau kan kiezen in functie van het biologisch risico waaraan het hout is blootgesteld. De norm NBN EN 335-1 bepaalt de biologische risicoklassen volgens een schaal van 1 (laag risico) tot 5 (hoog risico).

	Risicoklasse
	Toepassingsgebied volgens NBN EN 335-1
	Impregnatieklassen 2 tot 4 volgens NBN EN 351

	1
	Hout voor binnengebruik in voortdurend droge omgevingen (de relatieve luchtvochtigheid is altijd lager dan 70%)
	Procédés B en A1. Behandeling van het hout is normaal niet nodig, indien een beschermende afwerking wordt voorzien (verf, vernis, …)

	2
	Hout niet in grondcontact en normaal niet blootgesteld aan weersinvloeden, noch aan uitloging. Een tijdelijke bevochtiging is mogelijk (de relatieve luchtvochtigheid kan hoger zijn dan 70%)
	Procédés A2.1/S2 (en procédés A3/S2, A4.1/S2 en A4.2/S2)



	3
	Hout blootgesteld aan weersinvloeden en/of aan condensatie, maar niet in grondcontact
	Procédés A3/S2 (en procédés A4.1/S2 en A4.2/S2)

	4
	Hout voortdurend in contact met de grond (A4.1) en/of met zoet water
	Procédés A4.1/S2 en A4.2/S2

	5
	Hout voortdurend in contact met water
	Procédés A5 (~milieuprobleem)


Voor meer info raadpleeg 

http://www.ctib-tchn.be/antenne_N/Spec/S_preservatives_N.htm
http://www.emis.vito.be/EMIS/Media/houtverduurzaming_hfst3.pdf
Houtverduurzamingsprocédés
De procédés verschillen door hun toepassingstechniek die in grote mate bepaalt hoeveel van het product geabsorbeerd wordt en hoe diep het product in het hout dringt :

· oppervlakkige behandelingen, aangebracht door smeren en verstuiving; (O1-O2- …)

· half-diepe behandelingen, aangebracht door min of meer lang weken; (T1-T2-T3 = behandeling door korte tot langdurige drenking)
· diepe behandelingen, aangebracht door geforceerde injecties; (S2=behandeling door vacuüm en druk in autoclaaf)

Procédés A2, A3 en A4 zijn bestemd voor bouwelementen die normaal geen machinale bewerking meer moeten ondergaan. In het tegengesteld geval moeten vrijgekomen oppervlakken herbehandeld worden. Dit geldt echter niet voor hout dat volgens procédés S2 behandeld werd en waarvan 2/3 van de doorsnede of alle drenkbare weefsels geïmpregneerd zijn. Bijgevolg is elk van deze behandelingen slechts geschikt voor bepaalde toepassingen. 

Alle constructiehout toegepast in hellende en/of in warme platte daken, dient daarbij een preventieve houtbeschermingsbehandeling te ondergaan, overeenkomstig de risicoklasse A2 tot A3, volgens NBN EN 335 en de minimale eisen volgens NBN EN 599. 

Behandelingscertificaten

De preventieve en curatieve procédés voor houtbehandeling worden onderworpen aan een eenvormigheidattest af te leveren door het TCHN (http://www.ctib-tchn.be), dat toegang geeft tot de technische goedkeuring ATG, afgeleverd door het Butgb. Bij de aflevering van het hout op de werf zal steeds een gedagtekend en ondertekend behandelingscertificaat worden voorgelegd, conform de richtlijnen en met vermelding van het goedkeuringsnummer van het behandelingsstation.

Nota aan de ontwerper

Binnen het grote aanbod van houtverduurzamingsmiddelen namen de middelen op basis van fixerende zouten vroeger een belangrijke plaats in. Wat de A2-stations betreft, is de systematische omschakeling van zouten naar OC-organische solvent- en waterige EC-emulsiesystemen intussen vrijwel compleet. Het gebruik van deze milieuvriendelijkere - dikwijls kleurloze producten - noodzaakt echter zwaardere chemische analyses om behandeld hout volgens een A2 procédé te kunnen onderscheiden van hout dat gewoon is gedrenkt.

Voor meer info raadpleeg : 

http://info.benoratg.org/docs/local/IPM068.doc
http://www.fedichem.be/NL/SEC/section/section332qnl.htm
Let wel

· Alle hout dat in aanraking komt met metselwerk wordt geschilderd met 2 lagen menieverf (of een vochtwerende, niet kleurloze verf). De stalen verbindingsstukken worden geschilderd met 2 lagen menieverf.

· Bebordingen waar naderhand zink of koperbladen op worden geplaatst, mogen niet behandeld worden. De tussenvoeging van een aangepaste noppenfolie vormt een aangewezen oplossing.

Uitvoering

REFERENTIENORMEN

	STS 31 - Timmerwerk (1990)

	STS 32 - Timmerwerk / Dakschrijnwerk (1967) + addendum 1 (1973)

	STS 31.2 - Kapconstructies (1990)

	STS 31.3 - Timmerwerk Deel 3 : Uitvoering (1990)

	STS 00.13 - Hout en Houten structuren - Deel 1: Proeven (1990)

	STS 06.8 - Verbindingsmiddelen voor timmerwerk (1990)

	NEN EN 14250 - Houtconstructies - Producteisen voor vooraf vervaardigde hechtplaten (2004)

	Uit de praktijk “Dimensioneren van houtconstructies - Delen 2 & 3 Dakconstructies (WTCB-tijdschrift,4-2001) 


ALGEMEEN - SAMENSTELLING VAN DE DAKVORM

De samenstelling van de dakvorm is zoals aangegeven op de plannen, doorsneden en detailplannen.

BEREKENING VAN TIMMERWERK

Alle houtafmetingen op plan zijn minimum afmetingen en moeten zo nodig worden aangepast aan de kwaliteit (sterkte) van het hout. De berekeningen worden uitgevoerd op basis van uiterste grenstoestanden, overeenkomstig de Europese norm Eurocode 5 (EC5 + NAD, NBN ENV 1995-I-I - Ontwerp van houten draagsystemen - Deel 1-1 : Algemene regels en regels voor gebouwen).

De maximale toelaatbare doorbuiging van houtconstructies voor hellende daken bedraagt 1/350 van de overspanning bij bekleding van de draagstructuur met een stijf materiaal (bv. gipskarton). In andere gevallen bedraagt de maximale doorbuiging 1/300 van de afstand tussen de steunpunten.

· volgens criterium 1 (zeldzame combinatie) : bij een belasting die overeenkomt met de zeldzame belastingscombinatie. Voor een dak is de zeldzame belastingscombinatie de som van het eigen gewicht, de sneeuw en 0,3xde wind ofwel de som van het eigen gewicht, de wind en 0,3xde sneeuw (met sneeuw = 0,5 kN/m2 en wind = 0,8 kN/m2).

· volgens criterium 2 (frequente combinatie) : bij een belasting die overeenkomt met de veel voorkomende belastingscombinatie: Voor een dak is de veel voorkomende belastingscombinatie gelijk aan de om van het eigen gewicht plus 0,3xwind en wordt theoretisch gedurende 5% van de referentietijd overschreden.

Tabel maximale overspanning bij gelijkmatig verdeelde belasting van gordingen voor hellend dak (40°), met een eigen gewicht van 0,65 kN/m2 (normale pannen, isolatie en gipskartonplaten) (bron TCHN).

	Secties mm
	75x225
	75x225
	75x200
	75x200
	63x175
	63x175
	63x150
	63x150

	Criterium
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	Afstand h.o.h.
	Maximale overspanningslengte

	1,40 m
	4,5
	5,3
	4
	4,7
	3,3
	3,9
	2,8
	3,3

	1,60 m
	4,3
	5,1
	3,8
	4,5
	3,1
	3,7
	2,7
	3,1

	1,80 m
	4,1
	4,9
	3,7
	4,3
	3
	3,5
	2,6
	3

	2,00 m
	4
	4,7
	3,5
	4,2
	2,9
	3,4
	2,5
	2,8

	2,20 m
	3,8
	4,5
	3,4
	4
	2,8
	3,2
	2,4
	2,7

	2,40 m
	3,7
	4,3
	3,3
	3,7
	2,7
	3
	2,3
	2,6


Tabel maximale overspanning bij gelijkmatig verdeelde belasting van gordingen voor platte daken, enkel toegankelijk voor onderhoud, met een eigen gewicht van 0,6 kN/m2 (bron TCHN).

	Secties mm
	75x225
	75x225
	75x200
	75x200
	63x175
	63x175
	63x150
	63x150

	Criterium
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	Afstand h.o.h.
	Maximale overspanningslengte

	0,3 m
	7,5
	8,7
	6,8
	7,9
	5,5
	6,4
	4,7
	5,2

	0,4 m
	6,8
	7,9
	6,2
	7,2
	5
	5,8
	4,2
	4,9

	0,6 m
	6
	6,8
	5,4
	6,3
	4,3
	5
	3,7
	4,3

	1,0 m
	5
	5,8
	4,6
	5,3
	3,6
	4,2
	3,1
	3,6

	1,2 m
	4,7
	5,4
	4,3
	4,9
	3,4
	3,9
	2,9
	3,3


Het is aan de ontwerper om de juiste criteria te kiezen. Normaal zal bij een hellend dak vooral het criterium 2 belangrijk zijn, zelden het criterium 1. Zie ook de tabellen 11 t/m 16 van de WTCB-uitgave.

HOUTVERBINDINGEN

De verbindingen met spijkers en bouten beantwoorden aan de bepalingen van de bijlage aan STS 31.
De getimmerde stukken dienen met de grootste zorg samengevoegd en bevestigd te worden d.m.v. aangepaste verbindingsmiddelen, conform STS 04 § 06.08 - Verbindingsmiddelen (1990) :

· nagels / schroefnagels / nieten, met de hamer / met pneumatische hamer;

· aangepaste houtschroeven, stiften en bouten;

· verzinkt stalen kramplaten en diverse draagschoenen (raveel- en blakdragers, nokgordingsklossen, ruitersteunen, e.d.);

· knoopplaten in watervaste multiplex, ….

· lijmen, volgens STS 04 § 06.88

De getimmerde stukken die in het metselwerk worden ingekeept, alsmede de zijden van de samenvoegingen, de inkepingen en de gaten bestemd om het ijzerwerk te ontvangen dienen vooraf van twee lagen rode menieverf voorzien te worden.

VERANKERINGEN

De spanten en kepers, palend aan het metselwerk worden eraan verankerd door middel van bouten van voldoende sterkte. Muurplaten worden verankerd door middel van aan het werk aangepaste wachtstaven, bandijzers, bouten, …. De plaatsing gebeurt h.o.h. maximaal om de 60 cm.

Voor meer informatie m.b.t. aan te wenden houtsoorten en constructieprocédés zie ook

 Fiches Interfederaal Houtvoorlichtingscentrum
"Houten gordingen voor daken : bepalen van de afmetingen - Uit de praktijk" (WTCB, nr.1992/4)

30.11.
houten dakstructuur - muurplaten
|FH|m3

0mschrijving

Het betreft de muurplaten (-balken) opgelegd op de beëindiging van het binnenspouwblad, bestemd als aanzet voor het keperwerk / het spantendak / de bakgootconstructie. 

Materiaal

Specificaties

· Houtsoort en kwaliteit : 

(ofwel)
Oregon nr 416 of Douglas nr. 108 van NBN 199 - kwaliteit Select & Merchantable

(ofwel)
Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 - 2e/3e Com volgens NBN 272.

(ofwel)
Inlands naaldhout nr. 101-104-105-106-107 van NBN 199 - kwaliteit A volgens NBN 544. 

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / ... (volgens NBN EN 351)

· Gordingsecties (volgens NBN 219) : ...x... mm / overeenkomstig de aanduiding op plan
Aanvullende specificaties 

· Sorteerklasse : S6, S6+ of S8 volgens STS 04.11 (1990)

· Volgende zichtbare elementen zijn geschaafd : … zij zijn geschaafd op 1 / 2 / 3 / 4 zijden.

Uitvoering

De muurplaten worden verankerd aan de ruwbouw door middel van gegalvaniseerde bandijzers / omgeplooide wachtstaven / draadstangen uit ... / ... 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Onder de muurplaat wordt een vochtisolatie geplaatst, bestaande uit een gewapende PE-folie van minimum 0,45 / ... mm dik (let wel : niet noodzakelijk bij plaatsing op ringbalk gewapend beton)
30.12.
houten dakstructuur - gordingsbalken
|FH|m3

0mschrijving

Het betreft de gordingsbalken en nokbalken, aangewend voor het realiseren van de overspanningen van muur tot muur, alsook de gordingsbalken aangewend in traditionele tussenspantconstructies. Zij vormen samen de hoofddraagstructuur voor de er bovenliggende kepers of sandwichpanelen. Alle metalen verbindings- en verankeringselementen, alsook de nodige vochtisolaties zijn in de eenheidsprijs begrepen.

Nota aan de ontwerper

Traditionele gording-keperconstructies hebben hun beperkingen m.b.t. actuele vereisten van isolatiediktes van 12 cm of meer. Om deze reden en een mogelijke besparing op het volume aan timmerhout wordt doorgaans geopteerd voor keperspanten (afhankelijk van de overspanning met of zonder een extra tussengording). Bij toepassing van eenvoudige dakvormen is ook het gebruik van isolerende dakelementen een mogelijk te overwegen alternatief.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· meeteenheid : m3

· meetcode : het netto volume van de ongeschaafde balken wordt gemeten volgens de nominale secties overeenkomstig NBN 219 voor PNG en Inlands Naaldhout, hetzij volgens de courante handelsmaten voor Oregon. De lassen en overlappingen worden niet meegerekend.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

(ofwel)
· meeteenheid : Totale Prijs (TP) opgesplitst per woningtype

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materiaal

Specificaties

· Houtsoort en kwaliteit : 

(ofwel)
Oregon nr 416 of Douglas nr. 108 van NBN 199 - kwaliteit Select & Merchantable

(ofwel)
Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 - 2e Com volgens NBN 272.

(ofwel)
Inlands naaldhout nr. 101-104-105-106-107 van NBN 199 - kwaliteit A volgens NBN 544. 

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / ... (volgens NBN EN 351)

· Secties gordingen (volgens NBN 219) : ...x... mm / overeenkomstig de aanduiding op plan

· Secties nokbalken (volgens NBN 219) : ...x... mm / overeenkomstig de aanduiding op plan
Aanvullende specificaties 

· Sorteerklasse : S6, S6+ of S8 volgens STS 04.11 (1990)

· Volgende zichtbare elementen zijn geschaafd : … zij zijn geschaafd op 1 / 2 / 3 / 4 zijden.

Uitvoering

De uitvoering gebeurt overeenkomstig de aanduidingen op plan en beantwoordt aan STS 31.2. :

· De gordingen worden ingemetseld en verankerd in het metselwerk / verbonden met de dwarsspanten door middel van houten steunen / verstevigde hoekijzers.

· Elementen worden onderling verbonden door middel van aangepaste lassen met spijkers / bouten / nagelplaten / ...
· De hoogte van de nokruiterlat is aangepast aan de aard en vorm van de vorsten.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het windverband wordt gerealiseerd door ...

· Voor overspanningen groter dan 3 m worden de gordingen verstevigd door middel van een houten ketting met sectie : ...x... mm.

Toepassing

30.13.
houten dakstructuur - keperwerk
|FH|m3
0mschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van alle dragend keperwerk voor hellende daken en/of overkragende elementen. Het werk omvat tevens het maken van de nodige raveelconstructies voor daklichtopeningen, doorbouwen en openingen. Alle behandelde metalen verbindings- en verankeringselementen zijn in de eenheidsprijs begrepen.

Let wel : het keperwerk bestemd als drager voor wand- en/of gevelbekledingen, e.a, wordt inbegrepen in respectievelijke posten.

Nota aan de ontwerper

Traditionele gording-keperconstructies hebben hun beperkingen m.b.t. actuele vereisten van isolatiediktes van 12 cm of meer. Om deze reden en een mogelijke besparing op het volume aan timmerhout wordt doorgaans geopteerd voor keperspanten (afhankelijk van de overspanning met of zonder een extra tussengording). Bij toepassing van eenvoudige dakvormen is ook het gebruik van isolerende dakelementen een mogelijk te overwegen alternatief.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· meeteenheid : m3

· meetcode : het netto volume van de ongeschaafde balken wordt gemeten volgens de nominale secties overeenkomstig NBN 219 voor PNG en Inlands Naaldhout, hetzij volgens de courante handelsmaten voor Oregon. De lassen en overlappingen worden niet meegerekend.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

(ofwel)
· meeteenheid : Totale Prijs (TP) opgesplitst per woningtype

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materiaal

Specificaties

· Houtsoort en kwaliteit : 

(ofwel)
Oregon nr 416 of Douglas nr. 108 van NBN 199 - kwaliteit Select & Merchantable

(ofwel)
Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 - 2e/3e Com volgens NBN 272.

(ofwel)
Inlands naaldhout nr. 101-104-105-106-107 van NBN 199 - kwaliteit A volgens NBN 544. 

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / ... (volgens NBN EN 351)

· Kepersecties : minimum …x… mm / overeenkomstig de aanduiding op plan
Aanvullende specificaties 

· Sorteerklasse : S6, S6+ of S8 volgens STS 04.11 (1990)
· Afwerking : ongeschaafd (standaard) / geschaafd op 1 / 2 / 3 / 4 zijden

Uitvoering

· De uitvoering gebeurt overeenkomstig de aanduidingen op plan en beantwoordt aan STS 31.2 :

· De kepers worden hart op hart gemeten geplaatst op 0,33 / 0,40 / 0,45 / ... m.

· De kepers worden op de gordingen vastgenageld. Per steunpunt worden 2 nagels / wordt 1 nagel ingeslagen. De lengte van de nagels is gelijk aan tweemaal de hoogte van de te bevestigen keper.

· Alle lassen worden schrankend ten opzichte van de steunen / gordingen uitgevoerd en gebeuren

(ofwel)
door een schuine las met een lengte die gelijk is aan 2,5-maal de hoogte van de keper, deze las ligt boven de gording en wordt genageld.

(ofwel)
door het naast elkaar dragen van de kepers op de steunpunten / gordingen.

· Tegen wanden uit metselwerk of beton worden de kepers bevestigd met keilbouten, de afstand tussen de bouten bedraagt maximaal 0,60 / ... m.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het uitvullen van de kepers tegen de wanden wordt uitgevoerd met watervast verlijmde multiplex volgens index 04.05.51 van STS 31-32.

· Bij bevestiging tegen stalen profielen worden de kepers boven de profielen / tussen de flenzen bevestigd.

(ofwel)
Bij bovenopliggende kepers worden deze bevestigd door middel van bouten in vooraf ingeboorde gaten, 1 bout per draagpunt / ... .
(ofwel)
Bij tussenliggende kepers worden deze opgespied / bevestigd door middel van stalen hoekijzers met afmetingen ...x...x.... De metalen bevestigingsmiddelen krijgen dezelfde behandeling als de profielen.

Toepassing

30.14.
houten dakstructuur - keperspanten
|FH|m3
Omschrijving

Het betreft kapconstructies samengesteld uit genagelde keperspanten, muurplaten, nokbalken / nokruiterlatten / andere constructie-elementen van hellende daken.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· meeteenheid : m3

· meetcode : het netto volume van de ongeschaafde spanten wordt gemeten volgens de nominale secties overeenkomstig NBN 219 voor PNG en Inlands Naaldhout, hetzij volgens de courante handelsmaten voor Oregon. De lassen en overlappingen worden niet meegerekend.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)
(ofwel)
· meeteenheid : Totale Prijs (TP) opgesplitst per woningtype

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materiaal

Specificaties

· Houtsoort en kwaliteit : 

(ofwel)
Oregon nr 416 of Douglas nr. 108 van NBN 199 - kwaliteit Select & Merchantable

(ofwel)
Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 - 2e/3e Com volgens NBN 272.

(ofwel)
Inlands naaldhout nr. 101-104-105-106-107 van NBN 199 - kwaliteit A volgens NBN 544. 

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / ... (volgens NBN EN 351)

· De secties van de keperspanten bedragen : minimum ...x... mm (volgens NBN 219)

Aanvullende specificaties 

· Sorteerklasse : S6, S6+ of S8 volgens STS 04.11 (1990)

· Volgende zichtbare elementen zijn geschaafd op 1 / 2 / 3 / 4 zijden : ...

Uitvoering

De uitvoering gebeurt overeenkomstig de aanduidingen op plan en beantwoordt aan STS 31.2.:

· De keperspanten worden geplaatst met een tussenafstand h.o.h. van 0,45 / 0,60 / ... m.
· Het geheel wordt degelijk vergaard en geplaatst; er zorg voor dragend dat de plankenspanten tegen de puntgevels ca. 3 cm. afstand houden en de horizontale trekkers van alle spanten volkomen waterpas liggen.

· De nokbalk uit één stuk is genageld tussen / onder de toppen van de spanten.

· De nokruiterlat is aangepast aan de aard en vorm van de vorsten.

· De verbindingen met spijkers en bouten beantwoorden aan de bepalingen van bijlage aan STS 31.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De keperspanten worden aan de ruwbouwconstructie verankerd door middel van ...

· De keperspanten worden met elkaar verbonden door houten kettingen met sectie : ... (geen luchtspouw te voorzien)

· De muurplaten worden verankerd aan de ruwbouw d.m.v. gegalvaniseerd bandijzer / omgeplooide wachtstaven / draadstangen uit ... / ...

· Onder de muurplaat wordt een vochtisolatie geplaatst.

· Het windverband wordt gerealiseerd d.m.v. ...

Toepassing

30.15.
houten dakstructuur - prefabspanten
|FH|st
Omschrijving

Het betreft kapconstructies samengesteld uit geïndustrialiseerde / geprefabriceerde / genagelde spanten, met inbegrip van de muurplaten, nokbalken / nokruiterlatten en andere constructieelementen van hellende daken. Alle bijhorende metalen verbindings- en verankerings-elementen, de vochtisolatie en de windverbanden zijn in de eenheidsprijs begrepen.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· meeteenheid : m3
· Ingevoerd noords naaldhout : genormaliseerde afmetingen volgens NBN 219-03

· Inlands naaldhout : genormaliseerde afmetingen volgens NBN 219-02

· Oregon of ander Amerikaans naaldhout : afmetingen volgens de handelsmaten van het Amerikaans naaldhout

· Voor de te schaven stukken steeds de secties van de ongeschaafde hout te vermelden

· In de opmeting voor de in m3 uitgedrukte hoeveelheden deze bepalen volgens de hoger vermelde secties.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

(ofwel)
· meeteenheid : stuks (per spanttype) / Totale Prijs (TP) (per woningtype)
· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materiaal

Het betreft geïndustrialiseerde houten spanten uit verduurzaamde houten delen, die door middel van corrosiebestendige metalen hechtplaten worden verbonden. Het hout wordt verzaagd, gedrenkt, op de perstafel uitgelegd en voorzien van de nodige verbindingsplaten. Het systeem beantwoordt aan NBN EN 1059 - Timmerwerk - Wareneisen aan geprefabriceerde vakwerkdragers met nagelplaten (1999) en beschikt over een doorlopende technische goedkeuring ATG (raadpleeg www.infopoint.be). De belastingen worden bekomen door toepassing van de normenreeks NBN B03. 

Specificaties

· Houtsoort en kwaliteit : 

(ofwel)
Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 - 3e Com volgens NBN 272.

(ofwel)
Inlands naaldhout nr. 101-104-105-106-107 van NBN 199 - kwaliteit A volgens NBN 544. 

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / ... volgens NBN EN 351

· Sorteerklasse : S6, S6+ of S8 volgens STS 04.11 (1990)

· Tolerantieklasse op de afmetingen : klasse 1 volgens NBN EN 336

· De secties van de plankenspanten bedragen : ...x... (min. dikte 35) / … mm (volgens NBN 219)

· De plankenspanten zijn ongeschaafd (standaard) / geschaafd. 
· Volgende elementen zijn geschaafd : ...
· Kramplaten : dikte minimum 1 / … mm, thermisch verzinkt (min. 350 gr/m2)

Uitvoering

· De geprefabriceerde spanten worden geplaatst met een tussenafstand h.o.h. 0,45 / 0,60 / ... m.

· De uitvoering gebeurt overeenkomstig STS 31, de montageplannen van de leverancier en de voorschriften vermeld in de ATG. Per type spant wordt een berekeningsnota en ontwerptekening met aanduiding van de houtsecties voorgelegd aan de architect.

· De onderdelen van de spanten worden onderling verbonden door gemetalliseerde kramplaten. De corrosieweerstand wordt verhoogd door een roestwerende verf, welke aangebracht wordt over de platen, nadat de spanten samengesteld zijn. Het indrukken van de platen gebeurt uitsluitend d.m.v. daartoe speciaal geschikte persen.

· De platen worden zo gedimensioneerd dat ze het geheel van de krachten, welke in de knooppunten optreden, kunnen opnemen. De platen worden in het werkhuis door middel van een pers in het hout gedrukt.

· Het geheel wordt degelijk vergaard en geplaatst; er zorg voor dragend dat de spanten tegen de puntgevels ca. 3 cm. afstand houden en de horizontale trekkers van alle spanten volkomen waterpas liggen.

· De nokbalk uit één stuk is volgens doorsnede genageld tussen / onder de toppen van de spanten.

· De nokruiterlat is aangepast aan de aard en vorm van de vorsten.

· De verbindingen met spijkers en bouten beantwoorden aan de bepalingen van bijlage aan STS 31.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De spanten worden aan de ruwbouwconstructie verankerd door middel van ...

· De spanten worden met elkaar verbonden door houten kettingen met sectie : .... . Zij mogen de luchtspouw boven de isolatie niet onderbreken.

· De muurplaten worden verankerd aan de ruwbouw door middel van gegalvaniseerd bandijzer / omgeplooide wachtstaven / draadstangen uit ... / ...
· Onder de muurplaat wordt een vochtisolatie geplaatst.

· Het windverband wordt gerealiseerd door voliesplanken, sectie minimum 24x100 / … mm.

Keuring

De onderkanten van de planken dienen alle in hetzelfde vlak te liggen voor een makkelijke bevestiging van de desgevallend voorziene binnenbekledingsplaten.

30.16.
houten dakstructuur - bakgootconstructies
|FH|m
Omschrijving

Het betreft de houten draagconstructies voor overstekende houten bakgoten, gesitueerd aan de voet van het dak.

Let wel

Uitbekledingen voor bakgootconstructies, uitgevoerd in andere materialen dan hout (PVC-planchetten / kunstharsplaten) worden afzonderlijk beschreven in rubriek 37.40 uitbekleding kroonlijsten & luifels - algemeen.

Meting

· meeteenheid : per lopende m

· meetcode : De grootste lengte gemeten. De boordplanken en kopse afwerkingen zijn inbegrepen.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)

Materiaal

Timmerhout voor de niet zichtbare delen

Specificaties
· Houtsoort en kwaliteit : 

(ofwel)
Oregon nr 416 of Douglas nr. 108 van NBN 199 - kwaliteit Select & Merchantable

(ofwel)
Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 - 2e/3e Com volgens NBN 272.

(ofwel)
Inlands naaldhout nr. 101-104-105-106-107 van NBN 199 - kwaliteit A volgens NBN 544. 

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / ...
· Gootklossen : sectie minimum 63x72 mm (volgens NBN 219) / 65x75 (Oregon) / …x… mm
· Gootbodem & binnenboeiberd : planken, dikte min. 19 / 25 mm / WBP-multiplex, dikte 18 / .. mm.

Schrijnwerkhout voor de zichtbaar blijvende delen 

(ofwel)
Beplanking massief hout

Specificaties

· Houtsoort : Western Red Cedar (knoopvrij) / Oregon Pine of Europees Douglas (Clear and Better) / thermisch gemodificeerd grenen / Dark Red Meranti / op voorstel aannemer mits FSC- of PEFC-label en duurzaamheidsklasse I / II / III / ...

· Horizontale beplanking : 

· Dikte : minimum 15 / 17 / 19 / 25 mm

· Breedte : circa 90 / 100 / 110 / 120 ... mm / vrije keuze aannemer 
· Profiel : vlak aansluitend / geschrankt met overlap / V-vormige insprong

· Afwerking : alle zichtzijden geschaafd en geschuurd

· Muurlijst : sectie 32x32 / ...x... mm, profilering : recht / rustiek
· Boordplank : dikte min. 32 / ... mm, profilering : recht / rustiek en afgewerkt met / zonder kraallat.

· Oppervlaktebehandeling : niet voorzien / C2-procédé beperkt laagvormende lazuur met antirotfungicide (3-laags-systeem) / CTOP-procédé semi-transparante laagvormende lazuur / … (zie ook artikel 81.50).

· Kleur : ... / keuze ontwerper na kleurstalen op een monster van de gebruikte houtsoort.

Nota aan de ontwerper

Voor buitenbetimmeringen zijn enkel houtsoorten tot duurzaamheidklasse III aangewezen.

Gebruik van lichte houtsoorten (Ceder) is minder aangewezen op plaatsen met risico tot beschading. Door ongelijke uitspoeling van wateroplosbare inhoudstoffen kunnen vlekken optreden.

Voor meer informatie m.b.t. aan te wenden houtsoorten zie ook fiches Interfederaal Houtvoorlichtingscentrum
Selectieve lijst van houtsoorten geschikt voor buitenbetimmering (niet limitatief) :

	Houtsoorten
	Volumemassa
	Levensduur (buitenklimaat)
	Duurzaamheidsklasse

	Oregon Pine
	550 kg/m3
	20 à 30 jaar
	III

	Western Red Cedar
	350 kg/m3
	30 à 50 jaar
	II

	Azobé
	1050 kg/m3
	25 en meer
	I / II

	Iroko
	650 kg/m3
	25 en meer
	I / II

	Merbau
	800 kg/m3
	25 en meer
	III


(bron : tabel Technische fiche Hout Praktijk - Buitenbetimmeringen - Nr. 2 (1996) uitgave OCH/vzw Hout/WTCB) http://www.hout.be/professioneel/pdf_files_n/fichen2.pdf
(ofwel)
Beplating uit WBP-multiplex voor buitenwerk (volgens STS 04.51 en NBN EN 636-3)

Specificaties

· Horizontale beplating : 

· Verlijmingstype basisplaat : WBP 72-100 (~ klasse 3 volgens EN 314-2)

· Verlijmingstype afwerklaag : BFU 100 / AW 100 (volgens DIN 68705 T3)

· Plaatdikte : minimum 15 / 18 / … mm

· Aantal fineerlagen : minimum 5 / 7 / …
· Houtsoort fineerlagen : hardhout (meranti-oregon-sipo-sapelli-tola-khaya-makoré-mansonia / …)

· Dekfineer : snijfineer kwaliteit A, Houtsoort … / tweezijdig afgewerkt met een geperste kunstharslaag, dewelke kan dienen als basis voor een later aan te brengen dekkende verf / …

· Muurlijst : niet voorzien / sectie circa 32x32 / ...x... mm, profilering : recht / rustiek
· Boordplank : multiplex (idem) / …

· Dikte : minimum 22 / … mm

· Breedte : de boordplank steekt 2 / ... cm uit t.o.v. het horizontale vlak (volgens detailtekening)
· Afwerking : met / zonder kraallat

· Oppervlaktebehandeling : C2-procédé beperkt laagvormende lazuur met antirotfungicide (3-laags-systeem) / CTOP-procédé semi-transparante laagvormende lazuur / UV-polyacrylaat lak / éénzijdig voorzien van een overschilderbare afwerklaag / ... (zie ook artikel 81.50).
· Kleur : ... / keuze ontwerper na kleurstalen op een monster van de gebruikte houtsoort.

Uitvoering

Overeenkomstig de aanduidingen op de plannen en de detailtekeningen.

· Tussenafstand gootklossen (h.o.h.) : maximum 0,45 / 0,40 / ... m.

· Uitkraging : overeenkomstig aanduiding op plan (0,30 / 0,40 / 0,50 / 0,60 / … m)
· Ze dragen over de volledige muurdikte en worden tegen de dakkepers, de gordingen of de muurplaten vastgenageld. Minimaal om de 3 klossen worden ze aan het metselwerk verankerd met gegalvaniseerde bandijzers van 40x2 mm. De aannemer treft tevens alle nodige voorzorgen om het knikken van de dakgoot te voorkomen.

· De buitenrand van de dakgoot wordt gevormd door een doorlopende keper, met dezelfde sectie als de gootklossen en die tegen de klossen genageld wordt en/of verbonden wordt met pen en gat.

· De beplanking, de boordplank, de zichtbare delen worden geprofileerd volgens de aanwijzingen van de architect, ze worden zuiver geschaafd en geschuurd. Voornoemde houten delen worden bevestigd met stalen vloernagels, de nagelkoppen worden ingedreven en de gaten opgestopt met houtpasta van aangepaste kleur.

· Minimaal om de 1,20 m wordt de boordplank verstevigd met geplooid gegalvaniseerd platijzer van minstens 25x4 mm. Dit ijzer wordt verzonken geplaatst en vastgevezen aan de boordplank en de doorlopende keper. De lassen van de boordplank worden verstevigd door het inslaan van een strip gegalvaniseerd bandstaal van 30x1,5 mm of door het inslaan en inlijmen van een houten lamel.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het afschot in de goot wordt gevormd door vulstukken die op de gootklossen genageld worden. Ze hebben dezelfde breedte als deze klossen. Hierdoor wordt een inwendige helling van de gootbodem van 2 / ... mm/m bekomen.

· Een afgeschuinde driehoekige hoeklijst van circa 5x5 / ... cm wordt op de gootbodem genageld.

Toepassing

30.17.
houten dakstructuur - dakrandoversteken
|FH|m
Omschrijving

Het betreft dakrandoversteken aan zijranden, bovenranden en onderranden van een dak, met uitzondering van de houten goot volgens STS 32.2.

Nota aan de ontwerper

Uitbekledingen van kroonlijsten & luifels d.m.v. PVC-planchetten, kunstharsplaten, e.d. kunnen ook afzonderlijk worden beschreven in rubriek 37.40 uitbekleding kroonlijsten & luifels - algemeen

Meting

· meeteenheid : per lopende m

· meetcode : De grootste lengte gemeten. De boordplanken en kopse afwerkingen zijn inbegrepen.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)

Materiaal

Timmerhout voor de niet zichtbare delen

Specificaties
· Houtsoort en kwaliteit : 

(ofwel)
Oregon nr 416 of Douglas nr. 108 van NBN 199 - kwaliteit Select & Merchantable

(ofwel)
Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 - 2e/3e Com volgens NBN 272.

(ofwel)
Inlands naaldhout nr. 101-104-105-106-107 van NBN 199 - kwaliteit A volgens NBN 544. 

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / ...
· Oversteekklossen : sectie minimum 63x72 mm (volgens NBN 219) / 65x75 (Oregon) …x… mm
Schrijnwerkhout voor de zichtbaar blijvende delen 

(ofwel)
Beplanking massief hout

Specificaties

· Houtsoort : Western Red Cedar (knoopvrij) / Oregon Pine of Europees Douglas (Clear and Better) / thermisch gemodificeerd grenen / Dark Red Meranti / op voorstel aannemer mits FSC- of PEFC-label en duurzaamheidsklasse I / II / III / ...

· Horizontale beplanking : 

· Dikte : minimum 15 / 17 / 19 / 25 mm

· Breedte : circa 90 / 100 / 110 / 120 ... mm / vrije keuze aannemer
· Profiel : vlak aansluitend / geschrankt met overlap / V-vormige insprong 
· Afwerking : alle zichtzijden geschaafd en geschuurd

· Muurlijst : niet voorzien / sectie circa 32x32 / ...x... mm, profilering : recht / rustiek
· Boordplank : dikte min. 32 / ... mm, profilering : recht / rustiek en afgewerkt met / zonder kraallat.

· Oppervlaktebehandeling : niet voorzien / C2-procédé beperkt laagvormende lazuur met antirotfungicide (3-laags-systeem) / CTOP-procédé semi-transparante laagvormende lazuur / … (zie ook artikel 81.50).

· Kleur : ... / keuze ontwerper na kleurstalen op een monster van de gebruikte houtsoort.

(ofwel)
Beplating uit WBP-multiplex voor buitenwerk (volgens STS 04.51 en NBN EN 636-3)

Specificaties

· Horizontale beplating : 

· Verlijmingstype basisplaat : WBP 72-100 (~ klasse 3 volgens EN 314-2)

· Verlijmingstype afwerklaag : BFU 100 / AW 100 (volgens DIN 68705 T3)

· Plaatdikte : minimum 15 / 18 / 22 / … mm

· Aantal fineerlagen : minimum 5 / 7 / …
· Houtsoort fineerlagen : hardhout (meranti-oregon-sipo-sapelli-tola-khaya-makoré-mansonia / …)

· Dekfineer : snijfineer kwaliteit A, Houtsoort … / tweezijdig afgewerkt met een geperste kunstharslaag, dewelke kan dienen als basis voor een later aan te brengen dekkende verf / …

· Muurlijst : sectie circa 32x32 / ...x... mm, profilering : recht / rustiek

· Boordplank : multiplex (idem) / …

· Dikte : minimum 22 / … mm

· Breedte : de boordplank steekt 2 / ... cm uit t.o.v. het horizontale vlak (volgens detaildoorsnede)
· Afwerking : met / zonder kraallat

· Oppervlaktebehandeling : C2-procédé beperkt laagvormende lazuur met antirotfungicide (3-laags-systeem) / CTOP-procédé semi-transparante laagvormende lazuur / UV-polyacrylaat lak / éénzijdig voorzien van een overschilderbare afwerklaag / ... (zie ook artikel 81.50).
· Kleur : ... / keuze ontwerper na kleurstalen op een monster van de gebruikte houtsoort.
Uitvoering

Overeenkomstig de aanduidingen op de plannen en de detailtekeningen.

· Tussenafstand gootklossen (h.o.h.) : maximum 0,45 / 0,40 / ... m.

· Uitkraging : overeenkomstig aanduiding op plan (0,30 / 0,40 / 0,50 / 0,60 / … m)
· Ze dragen over de volledige muurdikte en worden tegen de dakkepers, de gordingen of de muurplaten vastgenageld. Minimaal om de 3 klossen worden ze aan het metselwerk verankerd met gegalvaniseerde bandijzers van 40x2 mm. De aannemer treft tevens alle nodige voorzorgen om het knikken van de dakoversteek te voorkomen. 

· Minimaal om de 1,20 m wordt de boordplank verstevigd met geplooid gegalvaniseerd platijzer van minstens 25x4 mm. Dit ijzer wordt verzonken geplaatst en vastgevezen aan boordplank en doorlopende keper. De lassen van de boordplank worden verstevigd door het inslaan van een strip gegalvaniseerd bandstaal van 30x1,5 mm.

· De buitenrand van de dakoversteek wordt gevormd door een doorlopende keper, met dezelfde sectie als de overstekklossen en die tegen de klossen genageld wordt.

Toepassing

30.18.
houten dakstructuur - boordplanken
|FH|m
Omschrijving

Het betreft de afwerking van de buitenranden van het dak, aansluitend tegen de muur (boordplank achter goot en gevelplank achter gevelpannen, …).

Meting

· meeteenheid : per lopende m

· meetcode : lopende meter boordplank + bebording te voorzien achter de hanggoten en/of achter de gevelpannen over de zijdelingse dakoversteken

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)

Materiaal

Schrijnwerkhout voor de zichtbaar blijvende BOORDPLANKEN 

(ofwel)
Massief hout

Specificaties

· Houtsoort : Western Red Cedar (knoopvrij) / Oregon Pine of Europees Douglas (Clear and Better) / thermisch gemodificeerd grenen / Dark Red Meranti / op voorstel aannemer mits FSC- of PEFC-label en duurzaamheidsklasse I / II / III / ...

· Dikte minimum 32 / ... mm

· Hoekprofilering : recht / rustiek
· Afwerking : met / zonder kraallat.

· Oppervlaktebehandeling : niet voorzien / C2-procédé beperkt laagvormende lazuur met antirotfungicide (3-laags-systeem) / CTOP-procédé semi-transparante laagvormende lazuur / … (zie ook artikel 81.50).

· Kleur : ... / te bepalen door de ontwerper na voorlegging van kleurstalen op een monster van de gebruikte houtsoort.
(ofwel)
WBP-multiplex voor buitenwerk (volgens STS 04.51 en NBN EN 636-3)

Specificaties

· Kwaliteit : 

· Verlijmingstype basisplaat : WBP 72-100 (~ klasse 3 volgens EN 314-2)

· Verlijmingstype afwerklaag : BFU 100 / AW 100 (volgens DIN 68705 T3)

· Plaatdikte : minimum 22 / … mm

· Aantal fineerlagen : minimum 7 / …
· Houtsoort fineerlagen : hardhout (meranti-oregon-sipo-sapelli-tola-khaya-makoré-mansonia / …)

· Dekfineer : snijfineer kwaliteit A, Houtsoort … / tweezijdig afgewerkt met een geperste kunstharslaag, dewelke kan dienen als basis voor een later aan te brengen dekkende verf / …

· Dikte : minimum 22 / … mm
· Breedte : de boordplank steekt 2 / ... cm uit t.o.v. het horizontale vlak (volgens detaildoorsnede)
· Afwerking : met / zonder kraallat

· Oppervlaktebehandeling : C2-procédé beperkt laagvormende lazuur met antirotfungicide (3-laags-systeem) / CTOP-procédé semi-transparante laagvormende lazuur / UV-polyacrylaat lak / éénzijdig voorzien van een overschilderbare afwerklaag / ... (zie ook artikel 81.50).
· Kleur : ... / keuze ontwerper na kleurstalen op een monster van de gebruikte houtsoort.

Uitvoering

De boordplank en toebehoren worden geprofileerd volgens aanduidingen van de architect, ze worden zuiver geschaafd en geschuurd. Zij zijn zoveel mogelijk uit één stuk, niet te vermijden lassen worden schuin uitgevoerd. Zij worden met een tussenafstand van maximum 0,50 m, hetzij rechtstreeks tegen het daktimmerwerk vernageld en/of d.m.v. gegalvaniseerde plaathaken onzichtbaar bevestigd. De nagels worden ingedreven en de gaten worden opgestopt met een houtpasta van aangepaste kleur. 

Toepassing

30.20.
dakbebording - algemeen

Omschrijving

De houten bebording op schuine dakvlakken vormt het steunelement voor het aanbrengen van leien, metalen bekledingen, soepele dakdichtingen, tegelpannen, ... In de eenheidsprijs zijn houten hellingsspieën en alle bevestigingstoebehoren inbegrepen.

Meting

· meeteenheid : per m2

· meetcode : netto uit te voeren dakoppervlakte gemeten vanaf de onderzijde. Openingen kleiner dan 1m2 worden niet afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

REFERENTIENORMEN

	STS Deel II - Materialen 04 - Hout & Plaatmaterialen op basis van hout (1990)

	NBN EN 12871 - Houtachtige platen - Gedragingsvoorschriften en -eisen voor dragende platen voor gebruik in vloeren, wanden en daken (2001)

	NBN EN 12369-1 - Houtachtige platen - Kenmerkende waarden voor berekening en ontwerp van timmerwerk - Deel 1 : OSB, spaanplaten en vezelplaten (2001)

	NBN EN 335-3 - Duurzaamheid van hout en ervan afgeleide materialen - Begripsbepalingen van de risicoklassen voor biologische aantasting - Deel 3 : Toepassing op houten plaatmateriaal (1996)


Alle aan te wenden bevestigingsmiddelen dienen corrosiebestendig te zijn (schroeven / nagels / …).

30.21.
dakbebording - beplating
|FH|m2
Materiaal

De dakbebording bestaat uit een beplating, geschikt voor gebruik in risicoklassen 2&3 volgens NBN EN 335-3, de platen voldoen aan de V 313 verouderingstest. Plaatkeuze : 

(ofwel)
watervast verlijmde multiplexplaten, beantwoordend aan STS 04.5 - Hout en plaatmaterialen op basis van hout (1990)

Specificaties

· Verlijmingsklasse (volgens STS 04.51.14) : 72-100 (buitenklimaat - onbeperkte tijd) / 03-100 (buitenklimaat - beperkte tijd) / … 

· Houtkwaliteit (volgens STS 04.51.13) : onzichtbaar (code III / II) / blijvend zichtbaar (code I/E) / …
· Houtsoort : Naaldhout (FinPly / CDX-PTS / Oregon / ...) / Loofhout (Meranti / Okoumé / Sipo / Sapelli / … Berk / …)

· Plaatdikte : minimum 15 / 18 / … mm

· Afmetingen : 122x244 / … cm

· Randafwerking : vlak / tand en groef (aan twee langszijden)
· Oppervlakteafwerking zichtzijde : geschuurd / ongeschuurd.
Aanvullende specificaties 

· De platen zijn gebakeliseerd / gemelamineerd / …

· De platen bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

· De platen bezitten het PEFC- of FSC-label

(ofwel)
bouwspaanplaten, type B volgens STS 04.6 spaanplaten + addendum en conform NBN EN 622. De spaanplaten zijn samengesteld uit houtspanen, houtkrullen en zaagmeel en UF-lijm.

Specificaties

· Type : type B (NBN EN 312-5 type P5) / WR-betonplaat (bekleed met waterdichte film).

· Formaldehydegehalte : klasse E1 (volgens NBN EN 120)

· Densiteit (persing) : minimum 650 / 700 / 750 (brandvertragende platen, klasse A1) / … kg/m3 (volgens EN 323)

· Vochtgehalte bij aflevering 3 - 10%.

· Plaatdikte : minimum 18 / … mm

· Afmetingen : 125x250 / … cm.

· Oppervlaktetextuur : geschuurd / ongeschuurd.

· Randafwerking : rechtkant / rondkant / profielafwerking van het type …
Aanvullende specificaties 

· De platen bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

(ofwel)
OSB-platen (Oriented Strand Board) volgens NBN EN 300 - Platen met lange, smalle, gerichte spanen (OSB) - Begripsbepalingen, indeling en eisen (1997)

Specificaties

· Type : OSB-3 (dragende toepassingen in vochtige omstandigheden) / OSB-2 (dragende toepassingen in droge omstandigheden) 

· Volumemassa : minimum 650 / … kg/m3

· Formaldehydegehalte : klasse E1 (volgens NBN EN 120)

· Plaatdikte : minimum 18 / … mm.

· Afmetingen : 59x244 / 122x244 / … cm.

· Oppervlakteafwerking : geschuurd / ongeschuurd.
· Randafwerking : recht / tand en groef afwerking van het type …
Aanvullende specificaties 

· De platen bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.
(ofwel)
cementgebonden platen volgens NBN EN 634-1 - Cementgebonden spaanplaten - Eisen - Deel 1 : Algemene eisen (1995)

Specificaties

· Type : massieve vochtbestendige en brandvertragende platen …

· Samenstelling : houtvezels en bindmiddelen zoals gips, cement en magnesiet …

· Volumemassa : minimum 1100 / 1200 / … kg/m3

· Geluidswerendheid : Rw > 31 dB

· Plaatdikte : minimum 12 / 15 / 18 / … mm.

· Afmetingen : … cm.

· Randafwerking : recht / afgerond / tand- & groef
Aanvullende specificaties 

· De platen bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

(ofwel)
lichtisolerende beschermplaten samengesteld uit naaldhoutvezels (afkomstig van uitdunnigshout en afval van boomzagerijen) voorzien van een bitumenemulsie.

Specificaties

· Densiteit : circa 270 / … kg/m3

· Warmtegeleidingscoëfficient (volgens DIN 4108) : maximum 0,55 / … W/mK

· Plaatdikte : minimum 18 / 20 / 22 / …mm

· Afmetingen : circa 250x60 / … cm

· Randafwerking : tand- en groefverbinding

Uitvoering

De uitvoering van de beplating beantwoordt aan de voorschriften van STS 23 (1978) - Houtbouw, en STS 23 (1986) - Houtbouw - addendum en toelichtingen. 

· Overlangse plaatsing overeenkomstig de uitvoeringsvoorschriften van de fabrikant. Platen worden steeds in verband geplaatst. De plaatsing begint links onderaan en het perfect recht en horizontaal plaatsen van de eerste rij is absoluut noodzakelijk. De juiste plaatsing is met de lange zijde van de langse tand- en groefverbinding aan de bovenzijde en de platte zijde van de kopse tand -en groefverbinding eveneens aan de bovenkant. Op deze manier mondt de kopse verbinding onderaan uit boven de langse verbinding. Indien de dragende balken niet in helling liggen wordt de ondergrond waterpas gebracht d.m.v. een uitlatting. 

· De platen worden op ieder steunpunt bevestigd door nagelen en drevelen met gewone spijkers / door nagelen en drevelen met spijkers met platte kop / door nieten / door lijmen / door schroeven / door nagelen en lijmen / door nieten en lijmen.

· De afstand tussen twee bevestigingspunten mag niet groter zijn dan 15 cm op de omtrek van de platen en 30 cm op de tussensteunpunten. De kopvoegen van twee opeenvolgende rijen platen mogen niet op dezelfde balk samenkomen. Tussen de platen wordt een speling voorzien gelijk aan 2% van hun breedte (circa 1,5 à 2 mm per lopende meter).

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Na plaatsing worden zij afgedekt met een onderdakfolie volgens artikel 30.33.

Toepassing

30.22.
dakbebording - beplanking
|FH|m2
Materiaal

Het hout beantwoordt aan de voorschriften van NBN 199. De houtsoort is vuren nr. 104 of 414, 3e kwaliteit volgens NBN 272, behandeld met een A2.1 procédé.

Specificaties

· Houtsoort : Europees grenen nr. 104 / 414 / …van NBN 199 (3e kwaliteit volgens NBN 272)

· Dikte : minimum 19 / 25 / … mm

· Breedte : circa 100 / 125 / … mm / aangepast aan de boogstraat
· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / … volgens NBN EN 351

· Afwerking : ongeschaafd / éénzijdig geschaafd / …
Uitvoering

De plaatsing gebeurt volgens STS 32.11.13. De uiteinden of randen worden steeds ondersteund. Zij worden bevestigd met minstens twee nagels (51/12) op ieder steunpunt.

Let wel : voor metalen daken dient bijkomend rekening te worden gehouden met de aanbevelingen van TV 184 (WTCB, 1992). Zie ook artikel 32.51 metaalbladen - zink / staande naad

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Indien de dragende structuren niet in helling voorzien zijn worden houten hellingsspieën gebruikt.

Toepassing

30.30.
onderdak - algemeen

Omschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van een onderdak voor hellende daken (platen / membranen / folies), met inbegrip van alle bevestigings- en afdichtingsmiddelen, alsook de bijhorende tengellatten.

Let wel : de panlatten worden steeds gerekend bij de eenheidsprijs van de pannen.

Meting

· meeteenheid : per m2

· meetcode : netto dakoppervlakte gemeten vanaf de onderzijde, zonder rekening te houden met overlappingen. Openingen kleiner dan 1m2 worden niet afgetrokken. De tengellatten zijn in de eenheidsprijs begrepen.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

· De onderdakmaterialen (platen / membranen / folies) zijn waterkerend maar dampdoorlatend en beantwoorden aan onderstaande bepalingen : 

· Ze zijn vorst- en rotbestendig en vormen geen voedingsbodem voor insecten of knaagdieren. 

· Ze garanderen een goede dimensionele stabiliteit en zijn voldoende scheur- en spijkerbestendig (m.b.t. veiligheid tegen doortrappen tijdens de montage en/of scheurvorming ter hoogte van bevestigingsmiddelen). 

· Ze zijn voldoende UV-bestendig, chemisch bestand tegen houtimpregnatieproducten, anti-statisch.

· Ze zijn moeilijk ontvlambaar, klasse A1 of A2 (platen) volgens NBN EN 13501 - Vuurindeling van bouwwaren en bouwdelen - Deel 1 : Indeling berustend op uitkomsten van de proeven op de tegenwerking tegen vuur van bouwwaren (2002), hetzij klasse B1 of B2 (folies) volgens DIN 4102.

· De bijhorende tengellatten zijn van timmerhout, 3° kwaliteit volgens NBN 272 en beantwoorden aan STS 04. De latten hebben een preventieve behandeling ondergaan, beschermingsprocédé A2.1. De aannemer overhandigt het attest aan de architect.

Nota aan de ontwerper

· Inzake vochtregulering vereist de dakopbouw bij hellende daken een dampscherm aan de “warme” zijde, in combinatie met een dampopen onderdak (vezelcementplaat of microgeperforeerde folie) aan de "koude" zijde van de isolatie. Dampopen materialen zijn noodzakelijk teneinde gebeurlijke condensatie tussen de isolatie en het onderdak te voorkomen. Condensatie kan zo tussen de pannen of leien door verdampen. 

· Het diffusieweerstandsgetal "µ" geeft aan hoeveel keer de weerstand van het betreffende materiaal groter is dan die van lucht. De diffusieweerstand varieert afhankelijk van temperatuur en luchtvochtigheid, waarbij meestal een gemiddelde waarde aangenomen. De diffusiedikte is de waarde "µ" vermenigvuldigd met de materiaaldikte (µd, eenheid in meter).

· In principe komen zowel vezelcementplaten als microgeperforeerde membranen of folies in aanmerking. Voor dakhellingen kleiner dan 25° wordt aanbevolen enkel te werken met vezelcementplaten. Inzake duurzaamheid dient bij de keuze zoveel mogelijk te worden geopteerd voor onderdakmaterialen met een gelijkwaardige levensduur als de voorziene dakbedekking.

· Een goede ventilatie en doorstroming tussen het onderdak en de dakpannen (dakspouw) is noodzakelijk voor het drogen van beide materialen. Ventilatie houdt zodoende de constructie (hout + pan of lei) gezond. Daarnaast bevordert een ventilerende spouw in hoge mate de stormvastheid van het geheel door een snelle drukvereffening boven en onder de pannen, waardoor minder zuigwerking ontstaat bij harde wind. Tevens zorgt de spouwconstructie voor de afvoer van voorkomend condensvocht, stof en vuil. Ventilatie ontstaat door voldoende vrije tengelhoogte (minimum 10 mm), een instroomopening aan de dakvoet en uitstroomopening aan de daknok. De instroomopening bij de dakvoet moet minimaal 100 cm2 per strekkende meter bedragen. De dakvoet dient daarbij voorzien te worden van een muis- en vogelschroot.

· Tussen onderdak en isolatie wordt daarentegen best geen of hoogstens zeer beperkte luchtspouw voorzien, indien immers door deze spouw koude buitenlucht kan circuleren neemt de isolatiewaarde van het dak af en kunnen er dientengevolge condensatieproblemen ontstaan. Indien om één of andere constructieve reden er toch een spouw aanwezig blijft, dient deze alleszins goed afgesloten te worden van de buitenlucht.

Uitvoering

· Het onderdak wordt respectievelijk uitgevoerd overeenkomstig TV 175 - Pannendak, TV 186 - Tegelpannen en/of TV 202 - Daken met betonpannen.

· De plaatsingsvoorschriften van de fabrikant dienen strikt te worden gerespecteerd.

· Vooraleer de afdichting aan te brengen, gaat de aannemer na of de draagconstructie overeenstemt met de plannen en voorschriften, die een onberispelijke uitvoering van de werken moeten waarborgen. Zo niet brengt hij de architect daarvan tijdig in kennis.

· De plaatsing begint onderaan, waar het onderdak afwatert in de goten. Horizontale naden worden zo veel mogelijk vermeden of steeds voorzien van voldoende overlapping. 

· Bij doorbrekingen van het dakvlak (bv. schoorsteen, dakvlakramen) zal de afwatering afgeleid worden door middel van aangepaste opstanden, aansluitmanchetten en/of gootstukken (overeenkomstig TV 175).

· De aansluiting met de nok verzekert een voldoende ventilatie tussen het onderdak en de voorziene dakbedekking. Iedere open ruimte tussen het onderdak en de voorziene isolatie dient daarentegen afgesloten te blijven van de buitenlucht.

· Gedurende de uitvoering worden de nodige voorzieningen getroffen om het hemelwater af te voeren buiten de ruwbouwconstructie. De aannemer neemt de nodige voorzorgen tegen beschadiging van het onderdak.

Keuring

Het onderdak waarborgt de volwaardige bescherming van de onderliggende dakisolatie tegen alle stof en insijpelend water, alsook voor regen of stuifsneeuw die door de druk van de wind onder de pannen wordt geblazen. De uitvoering garandeert een efficiënte afvoer naar de voorziene goten.

30.31.
onderdak - platen / vezelcement
|FH|m2
Materiaal

De vezelcementplaten zijn vervaardigd op basis van portlandcement, minerale en organische vezels (asbestvrij). De platen zijn dun en stijf, maar voldoende buigsoepel bij verwerking. Zij zijn dampdoorlatend en capillair.

Specificaties

· Dikte : minimum 3 / ... mm.

· Afmetingen : geleverd in platen van circa 3 m2 (1200x2500mm)

· Prestatiecriteria :

· Volumemassa : 1400 (dubbel geperst - 2 gladde zijden) / 1200 (geperst of enkel geperst) kg/m3

· Waterabsorptie : circa 30 (DG) / 40 (G of EG) % van het droge gewicht

· Buigweerstand loodrecht op de vezels : minstens 20 N/mm2

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN EN 13501

Uitvoering

· De platen worden in zo groot mogelijke afmetingen geplaatst. Beschadigde plaatdelen mogen niet worden verwerkt. De platen worden dwars op de kepers van de dakelementen geplaatst, met de langste zijde horizontaal en met de meest gladde zijde naar boven.

· Men zorgt er voor dat de zijdelingse naad van de onderliggende plaat juist boven een keper valt. In de hellingsrichting overlappen de verticale naden elkaar minimum 30 mm. De horizontale naden overlappen elkaar volgens de dakhelling respectievelijk minimum 60 mm (30°) / 50 mm (35°) / 45 mm (40°) / 40 mm (45°) / .…

· Ter hoogte van elke keper wordt op de platen een tengellat (zie ook artikel 30.40) bevestigd, minimaal twee maal per meter genageld met verzinkte / koperen nagels (minimum 4 cm) die minimaal 27 mm in de keper dringen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Op de breuklijn van de kielgoten wordt over de gehele lengte, en met ruime overlapping aan beide kanten, een folie in gewapend en niet geperforeerd polyethyleen aangebracht.

Toepassing

30.32.
onderdak - membranen / meerwandig kunststof
|FH|m2
Materiaal

Het onderdak bestaat uit een geribd meerwandige kunststofplaat voorzien van microperforaties (met een lage waterdampdiffusieweerstand).

Specificaties

· Materiaal : polypropyleen / …
· Dikte : minimum 2,5 / 3 / ... mm

· Gewicht : minimum 450 / … gr/m2

· Dampdiffusieweerstand : µd < 0,03 / 0,04 m (volgens NBN EN ISO 12572).

· Dampdoorlatendheid : circa 1000 / 1200 / … gr/m2/24h
· Brandreactie : moeilijk ontvlambaar, klasse B1 (volgens EN ISO 11925-2 / DIN 4102)

Uitvoering

Plaatsing overeenkomstig de voorschriften van de fabrikant. De platen worden vlak uitgelegd in horizontale stroken, te beginnen ter hoogte van de goot en vastgeklemd met behulp van de tengellatten. Er wordt voorzien in voldoende horizontale en verticale overlapping (minimum 10 cm) overeenkomstig de dakhelling. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De opgaande naden worden afgeplakt met een zelfklevende en waterbestendige dichtingsband.

· Doorbrekingen worden afgewerkt met een verdikte UV-bestendige folie, zodat het water wordt afgeleid.

Toepassing

30.33.
onderdak - folies / kunststof
|FH|m2
Materiaal

Het onderdak betreft een dampdoorlatende kunststoffolie, bestaande uit een

(ofwel)
meerlagig spinvezelvlies van kunststofvezels (polypropyleen, polyethyleen of polyolefin) 

Specificaties

· Gewicht : minimum 80 / 100 / 120 / 140 160 / 180 / 220 / … gr/m2 (marge + 10 gr)

Dikte : minimum 0,15 / 0,20 / 0,25 / 0,30 / ... mm

· Waterdoorslag : < 2% / > 2 en < 10% / … (Let wel : er kan zich doorgaans een hogere waterdoorslag voordoen op harde ondergronden dan op zachte, bv. hangend op tengels).

Dampdiffusieweerstand : μd < 0,03 / 0,04 m (volgens NBN EN ISO 12572).

· Dampdoorlatendheid : > 1000 / … gr/m2/24h (volgens NBN EN ISO 12572) 

· Mechanische eigenschappen (met minimale gecombineerde klassen PS, QR of QS)

· Treksterkte : minimum klasse P (> 125 en < 250 N/5cm) / klasse Q (> 250 N/5cm)

· Rek bij breuk in % : minimum klasse R (> 5 en < 15) / klasse S ( > 15)

· Nagelscheursterkte : > 150 / 200 / 300 / 400 N (volgens NBN EN 12310)
· Brandreactie : moeilijk ontvlambaar, klasse B2 / B1 / …(volgens EN ISO 11925-2 / DIN 4102)

(ofwel)
gewapende kunststoffolie van PE / PVC, voorzien van microperforaties, de draadversterkingen liggen maximaal 1 cm uit elkaar.

Specificaties

· Gewicht : minimum 90 / 100 / 120 / 130 / 140 / 150 / 160 / 180 / … gr/m2 (+ 10 gr)
· Dikte : minimum 0,15 / 0,20 / 0,25 / 0,30 / 0,35 / ... mm

· Waterkerendheid : < 2% / > 2 en < 10% / … (Let wel : een hogere waterdoorslag zal zich doorgaans voor doen op harde ondergronden dan op zachte, bv. vrij hangend op tengels).

· Dampdoorlatendheid : > 1000 / …gr/m2/24h(volgens NBN EN ISO 12572) 

Dampdiffusieweerstand : μd < 0,03 / 0,04 m (volgens NBN EN ISO 12572).

· Mechanische eigenschappen (met minimale gecombineerde klassen PS, QR of QS)

· Treksterkte : minimum klasse P (> 125 en < 250 N/5cm) / klasse Q (> 250 N/5cm)

Rek bij breuk in % : klasse R (> 5 en < 15) / klasse S ( > 15)

· Nagelscheursterkte : > 150 / 200 / 300 / 400 N (volgens NBN EN 12310)

· Brandreactie : moeilijk ontvlambaar, klasse B2 / B1 / … (volgens EN ISO 11925-2 / DIN 4102)

Uitvoering

Plaatsing overeenkomstig de voorschriften van de fabrikant. De folies worden in de lengterichting van de nok uitgerold, te beginnen ter hoogte van de goot en (vlak maar niet strak opgespannen) vastgeklemd met behulp van de tengellatten. Er wordt voorzien in voldoende overlapping (minimaal 15 cm), of volgens de dakhelling. Verticale overlappingen gebeuren enkel ter plaatse van de kepers. Ter hoogte van dakvlakramen, schoorstenen, dakdoorvoeren en/of onderbrekingen snijdt en vouwt men de folie zodanig dat een opstaande rand ontstaat. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De folies worden doorlopend over de nok heen geplaatst.

· Teneinde een goede ventilatie van de dakspouw te bekomen worden er openingen ter hoogte van de goot voorzien met een minimum van 100 / … cm2 per lopende meter.

· De opgaande naden worden afgeplakt met een zelfklevende en waterbestendige dichtingsband.

Toepassing

30.34.
onderdak - gebitumeerde houtvezelplaat
|FH|m2
Materiaal

Het betreft lichtisolerende beschermplaten samengesteld uit houtvezels (afkomstig van uitdunnigshout en afval van boomzagerijen) vermengd met een bitumenemulsie.

Specificaties

· Densiteit : minimum 270 / … kg/m3

· Warmtegeleidingscoëfficient : maximum 0,55 / … W/mK

· Dikte : minimum 18 / 22 / …mm

· Afmetingen : circa 250x60 / … cm

· Randafwerking : tand- en groefverbinding

· Brandreactie : moeilijk ontvlambaar, klasse B2 (volgens EN ISO 11925-2 / DIN 4102)

Uitvoering

Overlangse plaatsing overeenkomstig de uitvoeringsvoorschriften van de fabrikant. Platen worden steeds in verband geplaatst. De plaatsing begint links onderaan, waarbij het perfect recht en horizontaal plaatsen van de eerste rij absoluut noodzakelijk is. De juiste plaatsing is met de lange zijde van de langse tand- en groefverbinding aan de bovenzijde en de platte zijde van de kopse tand -en groefverbinding eveneens aan de bovenkant. Op deze manier mondt de kopse verbinding onderaan uit boven de langse verbinding.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Voor een perfect winddichte plaatsing worden zij na plaatsing afgedekt met een onderdakfolie volgens artikel 30.33

30.40.
tengel- & panlatten - algemeen
|PM|

Omschrijving

De tengellatten worden op het onderdak geplaatst en in de kepers vastgenageld, het onderdak wordt hierbij geklemd tussen de tengellatten en de kepers. De tengellatten laten toe de panlatten op te hogen, zodat de pannen nergens rechtstreeks het onderdak raken. Deze ophoging bevordert het vrij afwateren van het onderdak tot in de goot en voorziet tevens in een voldoende ventilatie (dakspouw) van het ondervlak van de voorziene pannen of leien, wat hen een langere levensduur verzekert.

Meting

· aard van de overeenkomst : Pro Memorie (PM) Respectievelijk inbegrepen in de prijs van het onderdak en de dakbedekking.

Materialen

De tengel- en panlatten zijn van timmerhout volgens STS 04.1, 3° kwaliteit volgens NBN 272. De latten hebben een zwamdodende en insectenvernietigende behandeling ondergaan, met een procédé A2.1 volgens NBN EN 351. De aannemer overhandigt het behandelingsattest van de tengel- en panlatten aan de architect. De afmetingen van de panlatten zijn aangepast aan de aard van de dakpan, de afstand tussen de kepers en de dakhelling.

Specificaties

· Houtsoort : Rood Noords grenen (PNG) nr. 414, Europees grenen nr. 107 of Inlands naaldhout volgens NBN 199

· Drenking : procédé A2.1 volgens NBN EN 351 (met behandelingscertificaat)

· Secties : 

· tengellatten : minimum 18x32 / 26x32 / ... mm
· panlatten : minimum 26x32 / 26x38 / 32x32 / … mm.

Uitvoering

De plaatsing van het latwerk gebeurt volgens § 3.12.13 van TV 175. De tengellatten worden bevestigd met verzinkte of koperen nagels van minimum 4 cm die minimaal 27 mm in de dragers dringen. De panlatten worden op iedere kruising stevig vernageld. De onderlinge tussenafstanden worden met gelijke tussenafstanden, waterpas en evenwijdig aangebracht, overeenkomstig de voorschriften van de leverancier van de voorziene dakbedekking. De onderste panlat dient in die mate te worden verhoogd dat de onderste rij pannen die daarop rust niet neerwaarts kan knikken.

Toepassing

31.
HELLEND DAK / THERMISCHE ISOLATIE

31.00.
hellend dak / thermische isolatie - algemeen

Omschrijving

De post "hellend dak / thermische isolatie" omvat :

· de levering en verwerking van de isolatiematerialen, met inbegrip van het eventuele dampscherm.

· de levering en plaatsing van de eventuele aangepaste bevestigingstoebehoren.

· de eventuele voorlopige beschermingsmaatregelen.

Meting

· meeteenheid : m2

· meetcode : netto oppervlakte van het te isoleren dakvlak, zonder aftrek van tussenliggende draagstructuur (kepers / spanten). Eventuele opstanden tegen wanden en balken worden niet in rekening gebracht, evenals het snijverlies. Het staat de aannemer hiertoe vrij de meest gunstige afmetingen (plaatafmetingen / rolbreedtes) te gebruiken, in zover overal een goede aansluiting gewaarborgd blijft.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

REFERENTIENORMEN

	STS 08.82 - Thermische isolatiematerialen (2003)

	NBN EN 822 t/m 826 - Materialen voor de thermische isolatie van gebouwen (1994)

	NBN EN 1602 t/m 1609 - Materialen voor de thermische isolatie van gebouwen (1997)

	NBN EN 12085 t/m 91 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen (1997)

	NBN EN 12429 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Conditionering tot vochtevenwicht bij gegeven temperatuur en vochtigheid (1998)

	NBN B 62-201 - Bepaling in droge toestand van de thermische geleidbaarheid of van de thermische permeantie van de bouwmaterialen door de methode van de verwarmingsplaat met schutring (1977)

	NBN EN ISO 6946 - Componenten en elementen van gebouwen - Warmteweerstand en warmtegeleidingscoëfficiënt - Berekeningsmethode (2003)

	NBN CR 245 - Warmte-isolatie - Indeling van bouwstoffen volgens hun warmteïsolerende eigenschappen (1986)

	NBN EN 13162 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van minerale wol (MW) - Specificaties (2001)

	NBN EN 13163 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxpandeerd polystyreenschuim (EPS) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13164 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxtrudeerd polystyreenschuim (XPS) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13165 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van hard polyurethaanschuim (PUR) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13166 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van fenolschuim (PF) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13167 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van cellulair glas (CG) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13168 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van houtwol (WW) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13169 - Producten voor thermische isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxpandeerd perliet (EPB) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13172 - Warmte-isolatiematerialen - Overeenkomstigheidsbeoordeling (2001)

	NBN EN 822 t/m 826 - Materialen voor de thermische isolatie van gebouwen (1994-1996)

	NBN EN 13172 - Warmte-isolatiematerialen - Overeenkomstigheidsbeoordeling (2001)

	NBN EN 13501-1 - Vuurindeling van bouwwaren en bouwdelen - Deel 1 : Indeling berustend op uitkomsten van de proeven op de tegenwerking tegen vuur van bouwwaren (2002)

	NBN EN 13501-2 - Brandclassificatie van bouwproducten en bouwdelen - Deel 2: Classificatie gebruik makend van gegevens van brandweerstandsproeven, met uitsluiting van producten voor gebruik in ventilatiesystemen (2004)


ALGEMEEN

· De isolatiematerialen zijn rotbestendig, niet ontvlambaar, niet onderhevig aan krimp, niet-hygroscopisch, niet-capillair en blijvend waterafstotend. De anorganische en amorfe structuur mag geen voedingsbodem vormen of doen ontstaan voor ongedierte, bacteriën of schimmels.

· Zij zijn geschikt voor plaatsing in het dakschild en beschikken daartoe over een CE-keurmerk en een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig en dienen te beantwoorden aan de voorschriften opgenomen in STS 08.82 “Materialen voor Thermische Isolatie” (uitgave 1997). 

· De dakisolatie kan bestaan uit platen of dekens (op rol), hetzij geïntegreerd zijn in geprefabriceerde dakelementen.

Nota aan de ontwerper

· Bij renovatiewerken waar de behouden keperstructuur onvoldoende maatvaste tussenafstanden vertoont, is het gebruik van op maat te versnijden halfstijve isolatieplaten te verkiezen boven isolatiedekens op rol.

· Sinds maart 2002 zijn reeds tien Europese geharmoniseerde normen (NBN EN 13162 tot 13172) voor thermische isolatie van toepassing. Op het einde van de coëxistentieperiode (maart ‘03) mogen nog enkel CE-gemarkeerde producten verhandeld worden binnen de Europese Economische Unie.

ISOLATIEWAARDE

De definities van de grootheden met betrekking tot de thermische isolatie beantwoorden aan NBN B 62-002/addendum 1. De u-normwaarden per isolatiemateriaal stemmen in feite overeen met de hoogste d-gedeclareerde waarden volgens ATG’s, verhoogd met circa 10%. In onderhavig bestek en/of de bepalingen van het bijzonder bestek wordt volstaan met de opgave van de minimale dikte en de maximale lambda-waarde. Indien de aannemer een product (steeds met ATG) met een hogere lambda-waarde wil gebruiken, zal hij een grotere dikte moeten toepassen om gelijkwaardig te zijn.
	Isolatiemateriaal
	maximaled-waarde (W/mK)
	u-normwaarde (W/mK)

	Minerale wol (MW)
	0,037
	0,041

	Geëxpandeerd polystyreen (EPS)
	0,036
	0,040

	Cellenglas (CG)
	0,044
	0,048

	Geëxtrudeerd polystyreen (XPS)
	0,031
	0,034

	Polyurethaan (PUR)
	0,025
	0,028

	Fenol (PF)
	0,023
	0,025

	Geëxpandeerd perliet (EPB)
	0,050
	0,055


Voor meer info raadpleeg :

http://www.bbri.be/antenne_norm/energie/nl/normen/isolatie.html
Gunstige en betrouwbare rekenwaardes in ATG's van thermische isolatiematerialen.
Lijsten ATG’s - Isolatiematerialen 

Uitvoering

Vooraleer de dakisolatie aan te brengen, gaat de aannemer na of de draagconstructie in overeenstemming is met de plannen en voorschriften, opdat een onberispelijke uitvoering van de werken kan verzekerd worden. Zoniet stelt hij de architect daarvan tijdig in kennis, zodat deze de noodzakelijke maatregelen kan treffen. De isolatiematerialen worden aangebracht overeenkomstig de voorschriften van de fabrikant en de ATG-goedkeuring voor toepassing in hellende daken. 

· Bij renovatiewerken worden de contactvlakken zonodig voorafgaandelijk gezuiverd.

· De isolatie wordt geplaatst in de voorziene dikte zoals aangeduid op plan en steeds in voldoende breedte overeenkomstig de voorziene keperafstanden (+2cm), desgevallend worden dubbele geschrankte lagen voorzien. Let wel : dubbele lagen mogen nooit worden gescheiden door een tussenliggende dampremmende laag (bv. spijkerflensdekens)!

· Alle naden dienen goed aan te sluiten en blijvend dicht te zijn. Waar nodig wordt de isolatie opgetrokken tegen verticale opstanden, balken, enz.. Ongeïsoleerde delen, open naden of kieren kunnen immers mogelijke vochtconcentraties teweeg brengen.
Nota aan de ontwerper

Tussen onderdak en isolatie wordt bij voorkeur geen (of hoogstens een zeer beperkte luchtspouw) voorzien, indien door deze spouw koude buitenlucht zou kunnen circuleren neemt de isolatiewaarde van het dak af en kunnen er bovendien condensatieproblemen ontstaan. Indien om één of andere constructieve reden een spouw niet kan worden vermeden, dient deze alleszins goed afgesloten te worden van de buitenlucht. Ook vanuit akoestisch oogpunt wordt een luchtspouw beter vermeden.

Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- & gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd. Minerale wol kan irritatie veroorzaken aan de huid, ogen en slijmvliezen. Het dragen van handschoenen en een stofmaskertje type P2 wordt aanbevolen.

Keuring

De voorziene binnenafwerkingen (gipskartonplaten, e.d. ...) mogen slechts worden aangebracht na goedkeuring door de architect van de isolatie en het dampscherm. 

31.10.
isolatieplaten - algemeen

31.11.
isolatieplaten - minerale wol (MW)
|FH|m2
Materiaal

Minerale wol (rotswol / glaswol) gevormd in (stijve / halfstijve) platen, gebonden door impregnatie met gepolymeriseerde harsen, overeenkomstig NBN EN 13162 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van minerale wol (MW) - Specificaties (2001). Zij bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

Specificaties

· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / minimum 12 / 15 / … cm 

· Plaatdikte(-n) : 60 / 80 / 100 / 120 / 140 / ... mm 

Afwerking : onbekleed (rotswol) - eenzijdig bekleed met een glasvlies (glaswol)

· Prestatiecriteria :

· Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,037 W/mK 

· Gemiddelde volumemassa in geval van glaswol : minimum 20 / 25 / … kg/m3

· Gemiddelde volumemassa in geval van rotswol : minimum 35 / 45 / … kg/m3

Brandreactie : klasse A1 (euroklasse volgens NBN EN 13501)

Aanvullende specificaties 

· Dampscherm : voorzien van een polyethyleenfolie, klasse E2 volgens artikel 31.31

Uitvoering

De platen worden licht inklemmend geplaatst tussen de kepers / spanten / gordingen, zij sluiten mooi op elkaar en het schrijnwerk aan. Alle kieren en/of openstaande voegen tussen de houten roostering en aansluitende wanden dienen zorgvuldig opgevuld te worden met losse minerale wol en/of zorgvuldig opgespoten met isolatieschuim.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De voorgeschreven laagdikte wordt gerealiseerd door toepassing van geschrankte lagen.

· De isolatieplaten dienen mechanisch bevestigd te worden d.m.v. ...

· De isolatieplaten worden ondersteund door het voorziene kaderwerk voor de binnenafwerking.

· Een aanvullend dampscherm in PE-folie wordt in zo groot mogelijke afmetingen bevestigd en dampdicht aangesloten met de randafwerkingen, overeenkomstig de klasse E2.

Toepassing

31.12.
isolatieplaten - polyurethaanschuim (PUR)
|FH|m2
Materiaal

De isolatieplaten van polyurethaan (PUR) beantwoorden aan NBN EN 13165 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van hard polyurethaanschuim (PUR) - Specificatie (2001) en bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig. Het PUR-schuim bevat geen CFK’s.

Specificaties

· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / minimum … cm
· Plaatdikte(-n) : 40 / 50 / 60 / ... mm

· Afwerking van de platen : alukraft-laminaat / eenzijdig bekleed met gipskartonplaat / …

Randafwerking : rechte boorden / tand en groef / met sponning
· Prestatiecriteria :

· Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,025 / … W/mK

· Brandreactie : minimum B-S2-D0 / … (euroklasse volgens NBN EN 13501)

Uitvoering

De plaatsing wordt uitgevoerd volgens de voorschriften van de fabrikant. Ze worden zo geplaatst dat er geen openstaande voegen aanwezig blijven. Waar nodig worden de voegen opgeschuimd of afgekleefd.

(ofwel)
In het geval de PUR-platen onder de spanten aangebracht worden, worden ze mechanisch bevestigd met gegalvaniseerde nagels of schroeven.

(ofwel)
Bij plaatsing tussen de kepers of spanten worden ze sluitend tussen deze geschoven, waarna de voegen met een speciale tape worden afgeplakt.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De isolatieplaten dienen mechanisch bevestigd te worden d.m.v. ...

· De isolatieplaten worden ondersteund door het voorziene kaderwerk voor de binnenafwerking.

· Een aanvullend dampscherm in PE-folie wordt in zo groot mogelijke afmetingen bevestigd en dampdicht aangesloten met de randafwerkingen, volgens klasse E2.

Nota aan de ontwerper
Bepaalde isolatiematerialen (zoals polyurethaan of geëxtrudeerd polystyreen) hebben op zich reeds een goede dampdichtheid. Niettemin, door de aanwezigheid van voegen - die zelden dicht zijn - is het aan te raden steeds een dampscherm te plaatsen, ongeacht de soort van isolatie.

Toepassing

31.13.
isolatieplaten - geëxtrudeerd polystyreen (XPS)
|FH|m2
Materiaal

De isolatieplaten van geëxtrudeerd polystyreen (XPS) beantwoorden aan NBN EN 13164 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxtrudeerd polystyreenschuim (XPS) - Specificatie (2001) en bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig. Het materiaal heeft een gesloten celstructuur zonder CFK-blaasmiddel.

Specificaties

· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / minimum … cm
· Plaatdikte(-n) : 40 / 50 / 60 / ... mm 

· Randafwerking : rechte boorden / tand en groef / met sponning
· Prestatiecriteria :

Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximaal 0,031 / … W/mK

· Brandreactie : minimum B-S2-D0 / … (euroklasse volgens NBN EN 13501)

Uitvoering

De plaatsing wordt uitgevoerd volgens de voorschriften van de fabrikant. Ze worden zo geplaatst dat er geen openstaande voegen aanwezig blijven. Waar nodig worden de voegen opgeschuimd of afgekleefd.

(ofwel)
In het geval de XPS-platen onder de spanten aangebracht worden, worden de platen geschrankt geplaatst en bevestigd met gegalvaniseerde nagels of schroeven.

(ofwel)
In het geval de XPS-platen tussen de spanten worden aangebracht, worden ze sluitend tussen de spanten geschoven, waarbij de voegen met een special tape dichtgeplakt worden.

(ofwel)
In het geval de Sarking-isolatie-methode wordt gebracht, worden de richtlijnen van de fabrikant strikt opgevolgd.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De isolatieplaten dienen mechanisch bevestigd te worden d.m.v. ...

· De isolatieplaten worden ondersteund door het voorziene kaderwerk voor de binnenafwerking.

· Een aanvullend dampscherm in PE-folie wordt in zo groot mogelijke afmetingen bevestigd en dampdicht aangesloten met de randafwerkingen, volgens klasse E2.

Nota aan de ontwerper
Bepaalde isolatiematerialen (zoals polyurethaan of geëxtrudeerd polystyreen) hebben een goede dampdichtheid. Niettemin, door de aanwezigheid van voegen - die zelden dicht zijn - is het aan te raden steeds een dampscherm te plaatsen, onafhankelijk van het type isolatie.

Toepassing

31.20.
isolatiedekens - algemeen

31.21.
isolatiedekens - minerale wol (MW)
|FH|m2
Materiaal

Minerale woldekens (op rol) gebonden door impregnatie met gepolymeriseerde harsen, overeenkomstig NBN EN 13162 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van minerale wol (MW) - Specificaties (2001). Zij bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig. De gekozen rolbreedte garandeert overal een goede aansluiting met de kepers en/of spanten.

Specificaties

· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / 12 / 15 / … cm

· Breedte : circa 35 / 45 / 60 / … cm (aangepast aan de voorziene keperafstand + 2 cm)

· Afwerking : bekleed met dampremmend kraftpapier / dampdichte aluminiumfolie en aan beide lengteranden voorzien van versterkte spijkerflenzen (naden af te plakken met aangepaste tape).

· Prestatiecriteria :

· Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,037 / … W/mK 

· Gemiddelde volumemassa ingeval van glaswol : minimum 12 / … kg/m3

· Gemiddelde volumemassa in geval van rotswol : minimum 20 / … kg/m3

· Brandreactie : klasse A1 (euroklasse volgens NBN EN 13501)

Aanvullende specificaties 

· Dampscherm : bijkomend voorzien van een polyethyleenfolie, klasse E2 volgens artikel 31.31 dampschermen - folie / PE

Nota aan de ontwerper

Het gebruik van spijkerflensdekens biedt in de praktijk minder garanties op een goede uitvoering dan toepassing van halfstijve of stijve platen van minerale wol. Bij onvoldoende brede banen, ten gevolge van scheefgetrokken banen of uitzakkingen, plaatselijke balkverspingingen, e.d. kunnen zich thermische lekken voordoen. De flenzen bemoeilijken daarbij een sluitende controle op de werf. Zonder bijkomend dampscherm bieden de flensoverlappingen ook onvoldoende luchtdichttheid. De meeste fabrikanten bieden in hun gamma zowel platen als dekens aan, waarbij op maat gesneden MW-platen in combinatie met een dampscherm om bovenvermelde redenen geprefereerd worden.

Uitvoering

Alvorens de isolatiedekens aan te brengen worden de contactvlakken tussen de dekens en de andere bouwelementen gezuiverd en ontdaan van alle oneffenheden. Alle naden dienen goed aaneen te sluiten en blijvend dicht te zijn. Waar nodig worden de dekens opgetrokken tegen verticale opstanden, balken en/of andere bouwelementen. De dekens worden geplaatst tussen de kepers of spanten met de dampwerende laag aan de warme zijde. Beschadigde dekens mogen niet worden verwerkt. Spijkerflensdekens worden vastgeniet op de onderzijde van de kepers minimaal om de 10 cm. Alle kieren en/of openstaande voegen tussen de houten roostering en aansluitende wanden dienen zorgvuldig opgevuld te worden met losse minerale wol en/of opgespoten met isolatieschuim. Gebeurlijke kleine beschadigingen in de dampwerende laag, de stuiknaden, alsook onvoldoende overlappende flenzen worden met een dampdichte tape afgeplakt. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De isolatiedekens dienen mechanisch bevestigd te worden d.m.v. ...

· De isolatiedekens worden ondersteund door het voorziene kaderwerk voor de binnenafwerking.

· Een aanvullend dampscherm in brandwerende PE-folie wordt in zo groot mogelijke afmetingen bevestigd en dampdicht aangesloten met de randafwerkingen, volgens klasse E2.

Toepassing

31.30.
dampschermen - algemeen

Algemeen

Inzake vochtregulering vereist de dakopbouw bij hellende daken een dampscherm aan de “warme” zijde, in combinatie met een dampopen onderdak (vezelcementplaat of microgeperforeerd membraan) aan de "koude" zijde van de isolatie. De grootste temperatuursdalingen doen zich voor doorheen de isolatie, waarbij het theoretische dauwpunt meestal in de isolatielaag zal vallen. De geïsoleerde daksectie moet daarom luchtdicht zijn, deze luchtdichtheid slaat zowel op het verhinderen van de luchtdoorgang door het geheel van binnen naar buiten of van buiten naar binnen, als op het uitsluiten van de luchtrotatie rond en doorheen de isolerende laag. Het dampscherm heeft als voornaamste functie te verhinderen dat waterdamp (interne vochtproductie) zou doordringen in de isolatielaag en de dakconstructie, om zo te voorkomen dat zich inwendige condensatie(*) zou voordoen in de isolatielaag. Bovendien maakt een dampscherm het dak luchtdichter, wat de isolatiewaarde ten goede komt.

(*) Wanneer waterhoudende lucht doordringt in een wand met de temperatuur van het dauwpunt van deze lucht, is er sprake van condensatie. Het dauwpunt is daarbij de temperatuur waarop de relatieve vochtigheid verzadigd is (100%) wanneer de lucht afkoelt.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· aard van de overeenkomst : Pro Memorie (PM) Inbegrepen in de eenheidsprijs van de dakisolatie.

Materialen

De dampschermen aangebracht aan de binnenzijde van hellende daken zijn minstens van de dampschermklasse E1 tot E2, zoals vermeld in WTCB TV 186 (1992). De dampdichtheid hangt daarbij niet enkel af van de materiaalkeuze, maar evenzeer van de plaatsingswijze (afkleven van voegen).

	Klasse
	µdeq (m)
	Materialen

	E1
	2 tot 5 meter
	PE- folie, dikte 0,2 mm, met overlappingen van 100 mm

	E2
	5 tot 25 meter
	PE-folie > 0,2 mm, aluminium laminaten, met afgekleefde voegen


Het diffusieweerstandsgetal "µ" geeft aan hoeveel keer de weerstand van het betreffende materiaal groter is dan die van lucht. De diffusieweerstand varieert afhankelijk van temperatuur en luchtvochtigheid, waarbij een gemiddelde waarde aangenomen. De diffusiedikte is de waarde "µ" vermenigvuldigd met de materiaaldikte (µd, eenheid in meter). De "equivalente" diffusiedikte µdeq houdt rekening met afwijkingen, onderbrekingen of perforaties in de realiteit.
Uitvoering

Het dampscherm wordt geplaatst in overeenstemming met TV 202 § 3.3, conform de vereiste dampschermklasse. De banen moeten elkaar voldoende overlappen (circa 10 cm), er voor zorgend dat de luchtdichtheid van de naden verzekerd blijft. Na plaatsing worden alle naden, en mogelijk opgetreden scheuren, zorgvuldig dichtgekleefd met een speciale (dubbelzijdige) kleefband. De dichtheid op metselwerk of op oneffen oppervlakten wordt gerealiseerd door middel van aangepaste afdichtingsbanden (zelfklevende butylband, …). 

Let wel

Het dampscherm moet vanzelfsprekend steeds aan de “warme” binnenzijde van de isolatie aangebracht worden! Als het elders geplaatst wordt, wordt het risico op condensatie eerder verhoogd dan beperkt!

Elektrische leidingen dienen hierbij te worden aangebracht in de aanwezige ruimte tussen de binnenafwerking en het dampscherm zodat het dampscherm nergens doorboord hoeft te worden.

Keuring

De binnenplaatafwerkingen zoals voorzien in hoofdstuk 51 mogen pas worden aangebracht, nadat de goede plaatsing van het dampscherm werd gecontroleerd door de architect.

31.31.
dampschermen - folie / PE
|PM|
Materiaal

Het dampscherm uit polyethyleenfolie beantwoordt aan klasse E2. Alle naadoverlappingen worden afgeplakt.

Specificaties

· Dikte : minimum 0,2 / … mm

· Gewicht : circa 200 / … g/m2 (± 10%)

· Waterdampdoorlatendheid : maximum 0,7 / … g/m2 op 24u (bij 23°C en 85%RV)

Aanvullende specificaties

· Brandwerende folie : klasse A1 volgens NBN S 21-203 (klasse B1 volgens DIN 4102)

Toepassing

Alle geïsoleerde dakoppervlakten / …

31.32.
dampschermen - folie / aluminium
|PM|
Materiaal

De dampschermfolie bestaat uit een aluminiumfilm, behandeld tegen corrosie, gelamineerd tussen een polyesterfilm en een gewapende polyethyleenfilm. Alle naadoverlappingen worden afgeplakt.

Specificaties

· Waterdampdoorlatendheid : maximum 0,95 / … g/m2 op 24u (volgens DIN 53122).

· Gewicht : circa 170 / …gr/m2

· Brandreactie : minimum klasse B1 (volgens EN ISO 11925-2 / DIN 4102)

· Scheurweerstand : minimum 350 N/5cm

Toepassing

Alle geïsoleerde dakoppervlakten / …

31.40.
isolerende dakelementen - algemeen

Omschrijving

De rubriek "isolerende dakelementen” betreft de levering en plaatsing van zelfdragende en isolerende geprefabriceerde platen, geschikt voor het aanbrengen van respectievelijke dakbedekkingen met pannen / leien / golfplaten / zink / …. De werken omvatten :

· de voorbereiding van het legvlak;

· de levering en de plaatsing van de sandwichpanelen, met inbegrip van alle aangepaste toebehoren, dakvoetprofielen, verankeringsprofielen, verbindingselementen, tengellatten, …

· het maken en aansluiten van alle te voorziene dakdoorgangen (schouwen, dakvlakramen, …);

· het afwerken van de dwars- en langsvoegen.

Meting

· meeteenheid : m2

· meetcode : netto uit te voeren oppervlakte.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De isolerende dakelementen zijn zelfdragende elementen die, overeenkomstig het bijzonder bestek, zijn samengesteld uit één of twee lijfplaten, voorzien van houten langsribben en eventuele tussenribben, waartussen in de fabriek een isolatiemateriaal aangebracht wordt. De draagplaat wordt op de ribben ofwel verlijmd onder druk en geniet, ofwel met spijkers of draadbouten bevestigd. De spijkers of bouten worden ingedreven of ingedraaid, zodat de kop dieper ligt dan het bovenvlak van de beplating. Alle houten langs- en tussenribben hebben een impregnatie ondergaan met een door het BVHB gehomologeerd product (procédé A2.1 volgens NBN EN 351). Enkel systemen met een doorlopende technische goedkeuring ATG (of gelijkwaardig) zullen worden aanvaard.

Uitvoering

STUDIES

Een technische fiche samen met een staal worden aan de architect ter goedkeuring voorgelegd. In overeenstemming met de eisen van het bijzonder bestek en de aanbevelingen van de leverancier van de platen kan bovendien een bijkomende studie gevraagd worden, inzake : 

· de nodige aansluitingsdetails en bevestigingswijze (zowel onderling als aan de draagstructuur), rekening houdend met de toelaatbare gordingafstanden;

· de desgevallende integratie en/of bijkomende voorziening van een dampscherm;

· de binnenafwerking in functie van de vereiste brandweerstand en gewenste esthetiek;

· de toelaatbare doorbuiging (ook op langere termijn) tot maximum 1/300 van de overspanning.

OPSLAG

De opslagperiode op de werf zal zo kort mogelijk gehouden worden. De elementen dienen droog en los van een vochtige ondergrond te worden ondersteund op tussenafstanden die overeenkomen met de maximaal toelaatbare gordingafstand. Indien zij worden bedekt door een zeil dient dit aan de onderzijde te worden teruggeslagen teneinde een afdoende verluchting te bekomen. 

PLAATSING

· De plaatsing en de verwerking dienen te gebeuren volgens de voorschriften van de ATG voorafgaandelijk wordt in samenspraak met de fabrikant een legplan opgemaakt.

· De dakelementen worden haaks op de richting van de ondersteuningen geplaatst van de gootzijde naar de nok. De panelen worden twee aan twee tegenover elkaar geplaatst, tegen elkaar steunend ter plaatse van de nok, en vervolgens op de muurplaat verankerd. 

· Elk element moet op iedere ondersteuning met een opleglengte van minstens 30 mm worden opgelegd. Bij oplegging op staal of een steenachtig materiaal dient onder het dakelement een strook drukverdelend vilt, dikte 2 mm, of gelijkwaardig te worden aangebracht.

· Bij het monteren worden de dakelementen vastgezet op de draagstructuur met de door de fabrikant voorgeschreven bevestigingsmiddelen. Uitkragingen in de lengterichting van het element tot 300 mm behoeven geen extra voorzieningen. Grotere overkragingen en oversteken in dwarse zin van het dakpaneel mogen enkel worden gerealiseerd in overleg met de fabrikant.

· De eindvoegen van de elementen liggen steeds in de as van de draagbalken.

· Dwarsvoegen dienen zo veel mogelijk te worden vermeden. Indien ze toch voorkomen, moeten ze zo dicht mogelijk bij de nok worden aangebracht en dienen ze te worden ondersteund door een gording met een minimale opleg van 30 mm per dakelement.  Het afdichten van de dwarsvoegen (m.b.t. de functie van het onderdak) gebeurt volgens de voorschriften van de ATG met een bitumenpasta of siliconenkit, polyurethaanschuim en afdichtingssband, ….

· De afwerking van de langsvoegen dient zo snel mogelijk te gebeuren na plaatsing van de dakelementen. Alle openstaande voegen zullen met een daartoe geschikt isolatiemateriaal opgevuld worden, waarbij koudebruggen worden voorkomen. Hierbij dienen alle aansluitingen een afdoende water-, wind- en tochtdichtheid te garanderen.
· Uitsparingen (schoorstenen, dakvlakramen, …) mogen in de elementen worden aangebracht, mits de ribben niet te onderbreken. Grote sparingen mogen enkel worden uitgevoerd in overleg met de fabrikant in daarvoor speciaal voorziene platen (of met raveel). De uitsparingen worden steeds met de nodige zorg en daartoe geschikt materiaal uitgesneden. Er wordt hierbij op toegezien dat de vrije afvoer van gebeurlijk indringend dakwater of stuifsneeuw rechtstreeks afgevoerd kan worden naar de dakgoot (goede aansluiting van het geïntegreerde onderdak).

· Voorkomende gootoversteken en oversteken over kopgevels moeten aan de onderzijde van het element worden beschermd tegen het indringen van regenwater (bijvoorbeeld door een betimmering). Tevens dienen alle voorschriften m.b.t. een goede ventilatie tussen dakbedekking en dakelementen strikt te worden nageleefd. De nodige voorzieningen tegen het indringen van ongedierte (via goot- en ventilatiepannen) dienen te worden genomen.

· Na montage van de dakelementen dient het dak zo spoedig mogelijk van een dakbedekking te worden voorzien. In elk geval dienen de gepaste maatregelen te worden genomen om de elementen te beschermen tegen neerslag, door het regendicht afwerken van naden en nok.

· Na montage van de dakelementen zullen de onder de dakelementen gelegen ruimtes voldoende worden geventileerd, wanneer er bouwactiviteiten plaatsvinden (bv. pleisterwerken, dekvloeren, e.d.) die een verhoogde vochtigheidsgraad van het binnenklimaat kunnen veroorzaken.

· Bij afwerking van de dakelementen dient rekening te worden gehouden met mogelijke dimensionele veranderingen eigen aan hout en houtachtige materialen.

Nota aan de ontwerper

· Papierbehang is af te raden, behalve wanneer de voegen speciaal zijn voorbehandeld.

· Textiel, jute, glasvlies of equivalente behangmaterialen zijn toepasbaar.

Keuring

Attesten m.b.t. gevraagde de brandweerstand en brandreactie samen met een technische goedkeuring ATG (of gelijkwaardig) worden voorafgaandelijk aan de plaatsing aan de architect bezorgd. Platen die beschadigd zijn, abnormale vervorming vertonen of aangetast zijn door vocht, worden vervangen. 

31.41.
isolerende dakelementen - éénschalig
|FH|m2
Materiaal

De geprefabriceerde éénschalige elementen zijn opgebouwd uit een houtachtige draagplaat, voorzien van een isolatiemateriaal, aangebracht tussen opstaande langs- en tussenribben. De elementen dragen een technische goedkeuring ATG (of gelijkwaardig).

Specificaties

· Materiaal onderplaat :

(ofwel)
houtspaanplaat

· Type : kookvast verlijmd, type B (volgens STS 04.6) ~ type 5 (volgens EN 312)

· Dikte : minimum 12 / 16 / 18 / 20 / 22 / ... mm

· Brandreactie : klasse A2 / … (volgens NBN S 21-203)

· Binnenafwerking : bruut / voorgelakt, wit / …

(ofwel)
OSB

· Type : kookvast verlijmd, type 3 (volgens EN 300)

· Dikte : minimum 12 / 16 / 18 / ... mm

· Brandreactie : klasse A2 / … (volgens NBN S 21-203)

· Binnenafwerking : …
(ofwel)
multiplex

· Type : verlijming WBP 72/100 (volgens STS 04.5) ~ klasse II / III (volgens EN 636)

· Dikte : minimum 12 / 16 / 18 / 20 / 22 / ... mm

· Brandreactie : klasse A2 / … (volgens NBN S 21-203)

· Binnenafwerking : CDX-PTS / Fin Ply / berken / …
(ofwel)
gipskartonplaat

· Dikte : 12,5 / … mm

· Binnenafwerking : uitgeplamuurd volgens art. 51.31 / …

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203

(ofwel)
gipsvezelplaat (brandwerend)

· Dikte : 12,5 / … mm

· Binnenafwerking : uitgeplamuurd volgens art. 51.31 / …

· Brandreactie : klasse A0 volgens NBN S 21-203

(ofwel)
…

· Materiaal langs- en tussenribben : Europees naaldhout, sorteringskwaliteit S6-S8 volgens STS 04 deel 2, secties in functie van de voorziene overspanning en de gevraagde U-waarde van het element, hetzij minimum (+/- 2 mm) : 21x80 / 24x100 / 24x120 / 24x140 / 24x170 / 30x100 / 30x120 / 30x140 / 30x170 / … mm. Alle houtwerk is geïmpregneerd met een procédé A2.1 volgens NBN EN 351.

· Materiaal isolatie : 

(ofwel)
geëxtrudeerd polystyreen (XPS) conform STS 08.82.41 en NBN EN 13164

· U-max van het element : 0,35 / ….W/m2K

· Dikte : in functie van gevraagde U-waarde hetzij minimum 100 / 120 / ... mm

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203

(ofwel)
polyurethaan (PUR) conform NBN EN 13165

· U-max van het element : 0,35 / ….W/m2K

· Dikte : in functie van gevraagde U-waarde, hetzij minimum 80 / 90 / 100 / 120 / ... mm

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203

(ofwel)
minerale wol (MW) conform NBN EN 13162

· U-max van het element : 0,35 / ….W/m2K

· Dikte : in functie van gevraagde U-waarde, hetzij minimum 100 / 120 / ... mm

· Brandreactie : klasse A1 / A0 volgens NBN S 21-203

Uitvoering

· De maximale berekende gordingafstanden (afhankelijk van de dakhelling, belasting, meerveld overspanning en de diktematen van de onderplaaten en kern) dienen te worden gerespecteerd.

(ofwel)
De linker langsrib is uitspringend, de rechter langsrib is inspringend, zodat de elementen van links naar rechts dienen te worden aangebracht.

(ofwel)
De elementen zijn symmetrisch zonder langsribben, en mogen zowel van links naar rechts als van rechts naar links worden geplaatst.

· Bevestigingsmiddelen : schroefnagels, haaknagels, verzinkte volgplaatjes, polyurethaanschuim

· De afwerking van de langsvoegen dient zo snel mogelijk te gebeuren na plaatsing van de dakelementen. Alle openstaande voegen t.o.v. het opgaand metselwerk worden zorgvuldig opgespoten met een polyurethaan-isolatieschuim (brandwerend waar vereist). 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De plaatvoegen worden, afhankelijk van de aard van de lijfplaat, aan de binnenzijde afgewerkt met: een speciaal kunststof profiel / niet geaccentueerde voeg / recht geaccentueerde voeg / schuin geaccentueerde voeg / blinde voeg.

Toepassing

31.42.
isolerende dakelementen - tweeschalig
|FH|m2
Materiaal

De geprefabriceerde tweeschalige (sandwich-)elementen zijn zelfdragend en zijn opgebouwd uit twee lijfplaten, eventuele langs- en tussenribben, waartussen een kern van isolerend materiaal wordt voorzien. De elementen dragen een technische goedkeuring ATG (of gelijkwaardig). 

Specificaties

· Materiaal lijfplaat (bovenzijde) :

(ofwel)
houtspaanplaat 

· Type : kookvast verlijmd, type B (STS 04.6) ~ type 5 (volgens EN 312)

· Dikte : minimum 3 / 4 / 7 / 8 / 12 / 15 / 18 / ... mm

· Afwerking : geschikt als onderdak

(ofwel)
OSB

· Type : kookvast verlijmd, type 3 (volgens EN 300)

· Dikte : minimum 12 / 18 / ... mm

· Afwerking : geschikt als onderdak
(ofwel)
multiplex

· Type : verlijming WBP 72/100 (STS 04.5) ~ klasse II / III (volgens EN 636)

· Dikte : minimum 12 / 15 / 18 / ... mm

· Afwerking : geschikt als onderdak

· Materiaal lijfplaat (onderzijde) :

(ofwel)
houtspaanplaat

· Type : kookvast verlijmd type B (STS 04.6) ~ type 5 (volgens EN 312)

· Dikte : minimum 3 / 4 / 7 / 8 / ... mm

· Brandreactie : klasse A2 volgens NBN S 21-203

· Binnenafwerking : bruut / voorgelakt, wit / …

(ofwel)
OSB

· Type : kookvast verlijmd, type 3 (volgens EN 300)

· Dikte : minimum 12 / 18 / ... mm

(ofwel)
multiplex

· Type : verlijming 72/100 (STS 04.5) ~ klasse II / III (volgens EN 636)

· Dikte : minimum 12 / 15 / 18 / ... mm

· Brandreactie : klasse A2 volgens NBN S 21-203

· Binnenafwerking : CDX-PTS / Fin Ply / berken / …

(ofwel)
gipskartonplaat

· Dikte : 12,5 / … mm

· Binnenafwerking : uitgeplamuurd volgens art. 51.31 / …
· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203

(ofwel)
gipsvezelplaat (brandwerend)

· Dikte : 12,5 / … mm

· Binnenafwerking : uitgeplamuurd volgens art. 51.31 / …

· Brandreactie : klasse A0 volgens NBN S 21-203

(ofwel)
…

· Materiaal langs-& tussenribben : Europees naaldhout, sorteringskwaliteit S6-S8 volgens STS 04 deel 2, secties in functie van de voorziene overspanning en de gevraagde U-waarde van het element, hetzij minimum (+/- 2 mm) : 21x70 / 21x90 / 21x100 / 21x120 / 21x140 / 21x160 / 24x100 / 24x120 / 24x140 / 30x140 / 30x170 / … mm. Alle houtwerk is geïmpregneerd met een procédé A2.1 volgens NBN EN 351.

Materiaal tengellatten : Europees naaldhout sorteerkwaliteit S6-S8, volgens STS 04 deel 2

· Sectie : minimum 20x30 / 30x30 / … mm

· Afwerking : 4-zijdig geschaafd

· Impregnatie : procédé A2.1 volgens NBN EN 351

   Materiaal isolatiekern : 

(ofwel)
geëxpandeerd polystyreenschuim (EPS) conform STS 08.81 en NBN EN 13163.

· U-max van het element : 0,35 / ….W/m2K

· Dikte : in functie van gevraagde U-waarde hetzij minimum 100 / 120 / ... mm

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203

 (ofwel)
geëxtrudeerd polystyreenschuim (XPS) volgens STS 08.82.41 en NBN EN 13164

· U-max van het element : 0,35 / ….W/m2K

· Dikte : in functie van gevraagde U-waarde hetzij minimum 80 / 90 / 100 / 120 / ... mm

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203

(ofwel)
polyurethaan (PUR) conform NBN EN 13165

· U-max van het element : 0,35 / ….W/m2K

· Dikte : in functie van gevraagde U-waarde, hetzij minimum 70 / 80 / 90 / 100 / 120 / ... mm

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203

(ofwel)
minerale wol (MW)

· U-max van het element : 0,35 / ….W/m2K

· Dikte : in functie van gevraagde U-waarde, hetzij minimum 100 / 120 / ... mm

· Brandreactie : klasse A1/ A0 volgens NBN S 21-203

Aanvullende specificaties 

De sandwichpanelen worden voorzien van afgeschuinde nok- en gooteinden / geleverd met vellingkant 

Uitvoering

· De maximale berekende gordingafstanden (afhankelijk van de dakhelling, belasting, meerveld overspanning en de diktematen van de onderplaaten en kern) dienen te worden gerespecteerd.

(ofwel)
De linker langsrib is uitspringend, de rechter langsrib is inspringend, zodat de elementen van links naar rechts dienen te worden aangebracht.

(ofwel)
De elementen zijn symmetrisch zonder langsribben, en mogen zowel van links naar rechts als van rechts naar links worden geplaatst.

· Bevestigingsmiddelen : schroefnagels, haaknagels, verzinkte volgplaatjes, PUR-schuim, ....

· Dwarsnaden worden zoveel mogelijk vermeden. Eventuele dwarsnaden worden ondersteund en zo dicht mogelijk bij de nok aangebracht. Afdichting dmv polyurethaanschuim en afdichtingssband.

· De afwerking van de langsvoegen dient zo snel mogelijk te gebeuren na de plaatsing van de dakelementen. Alle openstaande voegen t.o.v. het opgaand metselwerk worden zorgvuldig opgespoten met een polyurethaan-isolatieschuim (brandwerend waar vereist). 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De plaatvoegen worden, afhankelijk van de aard van de lijfplaat, aan de binnenzijde afgewerkt met: een speciaal kunststof profiel / niet geaccentueerde voeg / recht geaccentueerde voeg / schuin geaccentueerde voeg / blinde voeg.

Toepassing

32.
HELLEND DAK / DAKBEDEKKING

32.00.
hellend dak / dakbedekking - algemeen

Omschrijving

De post "hellend dak / dakbedekking" omvat alle elementen, werken en leveringen, voor het realiseren van de in het bijzonder bestek omschreven dakbedekkingsselementen, volgens, type, aard en/of samenstelling. In overeenstemming met de algemene en/of specifieke bepalingen van het bijzonder bestek, dienen de onder deze post begrepen eenheidsprijzen, hetzij volgens uitsplitsing in de samenvattende opmeting, hetzij in hun globaliteit, steeds te omvatten :

· het ter plaatse opmeten van de afmetingen, of uitvoering volgens plan;

· de levering en plaatsing van de dakbedekkingselementen (pannen / leien / metalen bladen / …), met inbegrip van het vereiste latwerk (*), speciale hulpstukken en bevestigingselementen;

· de levering en plaatsing van alle speciale vormstukken voor nokken, hoeken, killen, knikken, aansluitingen op andere dakbedekkingsmaterialen, gevelaansluitingen, eventuele ladderhaken, dakdoorgangselementen, ...;

· het aanwerken van de dakbedekking aan de gevelbekleding (opstanden), dakvlakramen, rondom rookkanalen, ventilatiekanalen, dakdoorvoeren, zonnecollectoren, zonnepanelen, e.d.;

· de regendichte afwerking en aansluiting (of herstelling) van de dakbedekking ter hoogte van eventuele aangrenzende constructies;

· de voorziening van alle nodige beschermingsmaatregelen eigen aan het werk, de plaatsing en het wegnemen van eventuele stellingen en afdekzeilen voor de voorlopige bescherming van de niet bedekte delen van het dak;

· het wegnemen van alle afval, verpakkingsresten, …;

Let wel : * De tengellatten zijn steeds inbegrepen in de prijs van de voorziene onderdaken.

Meting

Overeenkomstig de aard van de dakbedekking, de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· meeteenheid : per m2, in globaliteit, alle hulpstukken en aansluitingen inbegrepen

· meetcode : netto dakoppervlakte (d.w.z. werkelijk te dekken oppervlakte zonder rekening te houden met de voorgeschreven overlapping). De te dekken oppervlakte dient te worden gemeten in het vlak aan de onderzijde van de dakbedekking. Voor zover een dakbeschot of andere gesloten ondergrond aanwezig is, dient de bovenzijde hiervan als de onderzijde van de dakbedekking te worden beschouwd. Openingen van kleiner dan 1m2 worden niet afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

(ofwel)
· meeteenheid :
· per m2 : netto dakoppervlakte voor de dakvlakken.

· per lopende m : voor speciale vormstukken (pannen / profielen) die de dakranden bedekken, beëindigingen, ontmoetingen, en aansluitingen zoals : nokken, hoeken, killen, knikken, aansluitingen op andere dakbedekkingselementen, randen, geprefabriceerde nok- en hoekkepersystemen, … Passtukken worden evenwel niet als supplement geteld.

· per stuk : ladderhaken, speciale stukken, … (bestanddelen van eenzelfde aard).

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Uitvoering

ALGEMEEN

De uitvoering van de post 'hellend dak / dakbedekking' gebeurt in nauwe coördinatie met de posten 'hellend dak / opbouw' en 'hellend dak / thermische isolatie'. De aannemer is er dienaangaande toe gehouden de werken tijdig uit te voeren. Gebeurlijke storm- en/of waterschade, voortvloeiend uit een laattijdige aanvang zullen ten zijner laste worden gelegd. Vooraleer de dakbedekking aan te brengen, gaat de dakdekker na of de draagconstructie en dakvloer in overeenstemming zijn met de plannen en voorschriften zodat een onberispelijke uitvoering van de werken verzekerd kan worden. Zo niet stelt hij de architect daarvan tijdig in kennis, zodat die de noodzakelijke maatregelen zal treffen.

AFWERKINGSGRAAD

De aannemer dient garant te staan voor een perfect waterdicht en afgewerkt geheel, inclusief aansluiting (of herstelling) van de dakbedekking ter hoogte van dakgoten, dakranden, gevelopstanden, doorboringen en eventuele aangrenzende constructies.

De randaansluiting en afwerking zullen worden uitgevoerd overeenkomstig de aanduidingen op plan, de bepalingen van het bijzonder bestek en/of de vigerende normen en aanbevelingen van de fabrikant.
Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- & gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd.

Keuring

De aannemer blijft gedurende een periode van 10 jaar, na de voorlopige oplevering, aansprakelijk voor een volledige waterdichtheid. Gedurende deze periode van 10 jaar zijn alle leveringen en eventuele herstellingswerken ten laste van de aannemer. 

32.10.
pannen - algemeen

Materialen

PANNEN & SPECIALE PANNEN

· Het betreft pannen van het type sluitingspannen, overlappende pannen en/of pannen met glijdende overlap. Indien er geopteerd wordt voor sluitingspannen zijn deze minstens voorzien van een degelijke zij- en kopsluiting, d.w.z. een doeltreffend windlabyrint. De pannen beschikken over minstens twee goed gevormde ophangnokken per pan (versneden of ingekorte pannen behouden tenminste één ophangnok).

· Alle pannen en bijhorende speciale pannen moeten beantwoorden aan de fysische prestaties en proeven, zoals voorzien in STS 34 - Dakbedekkingen - Deel 1 - Pannen en leiendaken (1971+ add. 1982 & 1984). De fysische prestaties en proeven zullen steeds geëvalueerd worden aan de hand van de meest recente officiële proefnormen (Belgisch / Europees).

· Alle pannen zijn houder van een erkend kwaliteitskeurmerk (hetzij BENOR-keurmerk, Butgb-, EUtgb-certificaat of gelijkwaardig), elke pan draagt het fabrieksmerk op de onderzijde van de pan. De in het bijzonder bestek omschreven speciale pannen zijn van eenzelfde kwaliteit, kleur, uitzicht en herkomst als de pannen van het dakvlak. 

· Pannen met voorkomende gebreken zoals afschilferingen, scheluw, kleurverschillen binnen eenzelfde levering, uitbloeiingen, andere dan deze die met regen afgespoeld worden, kalkpitten, beschadiging na plaatsing als gevolg van onzorgvuldige handelingen, ... zullen niet worden aanvaard. Als referentienormen zijn respectievelijk van toepassing : NBN EN 1304 voor de pannen in gebakken aarde en NBN EN 490 & 491 voor de pannen in microbeton.

· De pannen dienen overeenkomstig de gebruiksgrafieken van de fabrikant geschikt te zijn voor toepassing binnen de voorziene dakhelling. De aannemer legt voorafgaandelijk aan de plaatsing van de pannen de nodige documentatie en stalen voor aan de architect. Het bestuur is daarbij gerechtigd meer dan een type pan te eisen. Let wel : Met betrekking tot in het bijzonder bestek al te specifiek beschreven formaten (of aantal stuks/m2) staat het de aannemer steeds vrij hiervan af te wijken met 1 tot 2 stuks.
· De pannen moeten voor het leggen uit verschillende pakken worden vermengd.

PANLATTEN & TENGELLATTEN

Overeenkomstig artikel 30.40 tengel- & panlatten - algemeen

GEPREFABRICEERDE HULPSTUKKEN

Overeenkomstig de specificaties in het bijzonder bestek worden volgende geprefabriceerde hulpstukken voorzien :

· Dakdoorvoeren ten behoeve van de ventilatie van standleidingen en verluchtingspijpen d.m.v.

· speciaal geprefabriceerde pannen met geïntegreerde doorvoerpijpen uit kunststof (PE) met regeninslagvrije kap. Ze zijn voorzien van een aangepast verloopstuk en indekstuk dat aangepast is aan het type dakpannen en instelbaar volgens de dakhelling. Ze zijn zo gevormd dat condens tegen de binnenkant van de buis bovendaks afgevoerd wordt. Montage met de nodige accessoires volgens voorschriften van de fabrikant.

· aangepaste dakventielen overeenkomstig artikel 68.74 ventilatiemonden - dakventielen

· Veiligheidshaken volgens NBN EN 517 - Geprefabriceerde hulpstukken voor daken - Veiligheidshaken (1995)

· Droge ventilerende ondernokken : universeel toepasbaar op nokken en noordbomen, samengesteld uit een verluchtingsvlies, zijdelings afgewerkt met rekbare (en zelfklevende) stroken uit aluminium of lood, dewelke een goede aansluiting en dichting garanderen met het panprofiel.

· Vogelschroot : UV-bestendig kunststof of aluminium. De hoogte van de tanden dienen het panprofiel volledig af te dichten.

Uitvoering

REFERENTIENORMEN

	STS 34 - Dakbedekkingen - Deel 1 - Pannen en leiendaken (1971+ add. 1982 & 1984)

	NBN B 42-001 - Daken met pannen in gebakken aarde - Opbouw - Uitvoering (= TV 175 - Dak met pannen in gebakken aarde - Opbouw - Uitvoering (WTCB, 1989)

	NBN B 42-002 - Daken met pannen in gebakken aarde en daken met tegelpannen - Opbouw - Uitvoering (= addendum bij TV 175 en TV 186 - Daken met tegelpannen - Opbouw - Uitvoering (WTCB, 1992)) 

	NBN B 21-701 - Daken met betonpannen - Opbouw - Uitvoering (= TV 202 - Daken met betonpannen - Opbouw - Uitvoering (WTCB, 1996))

	De respectievelijke uitvoeringsvoorschriften van de fabrikant.


LEGPATROON - PASSTUKKEN

De dakpannen worden mooi aansluitend gelegd, met de meeste zorg voor het esthetisch uitzicht en bevestigd volgens een aan de aard van de pannen aangepaste wijze, en overeenkomstig de relevante plaatsingsvoorschriften zoals vermeld in bovenstaande referentienormen. 

· In het bijzonder zal aandacht worden besteed aan de minimale dakhelling die de fabrikant voorschrijft, alsook alle eventuele bijkomende maatregelen die dienaangaande worden opgelegd.

· De aannemer gebruikt waar nodig halve of drievierde pannen om in de breedte uit te komen. Versneden of ingekorte pannen behouden tenminste één haakneus. Voor de verdere afwerking van de dakdetails worden de aanbevolen hulpstukken gebruikt uit het gamma van de fabrikant.

BEVESTIGING - PANLATTEN

Overeenkomstig artikel 30.40 tengel- & panlatten - algemeen

WINDVASTHEID - MECHANISCHE BEVESTIGINGEN

De windvastheid van de pannen zal worden nagegaan overeenkomstig NBN B 03-002 - Windbelasting op bouwwerken en de respectievelijke voorschriften van NBN B 42-001 & NBN 42-002 voor pannen in gebakken aarde ofwel NBN B 21-701 voor pannen in microbeton. Bovendien zal, overeenkomstig hoofdstuk 3.22 van het addendum bij TV 175 en TV 186, rekening worden gehouden met de ligging van het gebouw en de dakkenmerken (hoogte van het gebouw, dakhelling, onderdak, pangewicht, …). 

· De pannen worden waar nodig mechanisch bevestigd overeenkomstig de windstudie, volgens de geldende richtlijnen in bovenvermelde documenten. 

· De mechanische bevestiging gebeurt overeenkomstig het bijzonder bestek

· met nagels uit roestvrij staal / rood koper. De nagels (2,5 - 3 mm) hebben een kleinere diameter dan het nagelgat van de dakpannen. De nagels worden niet volledig ingedreven maar moeten minimum 20 mm diep in de panlat bevestigd worden.

· met haken uit roestvrij staal / rood koper, met een diameter van 2,5 - 3 mm en met een lengte, aangepast aan de overdekking en de respectievelijke voorschriften van de fabrikant. De haken worden in de latten geslagen / achter de latten opgehangen.

Let wel : De koperen bevestigingsmiddelen mogen geen contact hebben met zink.

· In principe dienen alle vorsten en noordboompannenen steeds 1 op 1 te worden verankerd met aangepaste bevestigingsmiddelen. Ook de gevelpannen dienen steeds 1 op 1 te worden verankerd met aangepaste panhaken. 

Nota aan de ontwerper

Inzake het minimum aantal bevestigingen wordt er in de bepalingen van de norm (zie addendum TV 175 en TV 186) rekening gehouden met de hoogte van het gebouw en de dakhelling, de extra bevestiging van alle goot- gevel en nokpannen is eveneens voorzien; richtlijnen worden gegeven (o.a. beperkingen op de afmetingen van panlatten en tengellatten) opdat een soepel onderdak geen negatief effect zou hebben op de windbelasting. Het hoofdstuk 3.22 van TV 175 werd zodoende herschreven in het bovenvermelde addendum. Naargelang de situatie bedraagt het aantal te bevestigen pannen ofwel 1/1 ofwel 1/2 ofwel 1/4. 

WATERDICHTHEID - DAKDOORVOEREN - DAKDOORBREKINGEN

Gezien de risico's op waterinfiltraties dient een regendichte aansluiting (bv. loden slab) te worden verzekerd ter hoogte van iedere gevelopstand of dakdoorbreking (schouwen, dakvlakramen, …). Hierbij zal al het nodige worden gedaan om het gebeurlijk indringende water naar buiten of naar de goot af te voeren. De regels van goed vakmanschap overeenkomstig de richtlijnen van TV 175, hetzij TV 202, § 4.6, § 4.7 en § 4.8 dienen daarbij te worden gerespecteerd.

VENTILATIE
De ventilatie en doorstroming tussen dakconstructie en dakpannen (zogenaamde dakspouw) is noodzakelijk voor het drogen van beide materialen. Ventilatie houdt zodoende de constructie (hout + pan) gezond. Daarnaast bevordert een ventilerende spouw in hoge mate de stormvastheid van het geheel door snelle drukvereffening boven en onder de pannen, waardoor minder zuigwerking bij harde wind. Tevens zorgt de spouwconstructie voor de afvoer van voorkomend condensvocht, stof en vuil. Ventilatie ontstaat door voldoende vrije tengelhoogte (minimum 10 mm, instroomopening aan dakvoet en uitstroomopening aan daknok. Onder vrije tengelhoogte wordt verstaan de hoogte tussen bovenkant dakconstructie (sporenkap of gordingenkap) en/of isolatie (in geval van 'warm dak') en onderkant van de panlat. 

· De gemiddelde vrije tengelhoogte voor hellende daken mag niet minder dan 10 mm bedragen. 

· De instroomopening bij de dakvoet moet minimaal 80 cm2 per strekkende meter bedragen. De dakvoet dient daarbij afgesloten te worden met een muis- & vogelschroot.

NOKOPVATTING - NOKPANNEN

Voor de uitvoering van de dakdetails wordt respectievelijk verwezen naar NBN B 42-001 en NBN B 42-002 voor pannen in gebakken aarde en NBN 21-701 voor de pannen in microbeton, aangevuld met de richtlijnen van de fabrikant. Voor de legrichting van de ondernokken wordt rekening gehouden met de overheersende windrichting. De uitvoering verzekert een voldoende verluchting onder de pannen : een verluchtingsdoorsnede overeenkomstig DIN 4108 moet worden gerespecteerd.

· De nokken worden daartoe uitgevoerd met droge zelfventilerende ondernokken (ondernokbanden of ondervorsten) in hoogwaardig kunststof en/of roestbestendig metaal, passend bij het gebruikte type dakpan. De opvatting is vogel-, en muiswerend, stuifsneeuw- en regendicht, en garandeert een wind- en stormvast bevestiging. Bij zelfventilerende nokconstructies zijn geen ventilatiepannen noodzakelijk. Zij worden mechanisch bevestigd op een noklat of plank, volgens detaildoorsnede en/of de richtlijnen van de fabrikant. Overeenkomstig het bijzonder bestek gebeurt de opbouw 

· d.m.v. geprefabriceerde ondervorstelementen, bestaande uit een UV-bestendige drager uit hoogwaardig kunststof of aluminium, voorzien van een flexibel membraan voorzien van slabben of vingers die het profiel van de dakpan volgen (breedte en kleur aangepast aan het type dakpan)

· d.m.v. UV-bestendig ventilerende ondernokbanden, samengesteld uit een stevig verluchtingsvlies, zijdelings afgewerkt met rekbare en zelfklevende stroken uit aluminium (breedte en kleur aangepast aan het type dakpan), dewelke een goede aansluiting en dichting garanderen met het panprofiel. De zijstroken sluiten passend aan op de dakpan zodat opwaaien wordt vermeden.

· d.m.v. het aansmeren met een cementmortel met hulpstoffen, bastaardmortel of synthetische mortel voor nokken en zijranden. (let wel : dergelijke (natte) of niet-ventilerende nok is enkel toepasbaar bij renovatiewerken en/of specifieke eisen van Monumenten & Landschappen). Nokconstructies welke zijn aangesmeerd zijn niet ventilerend. In voorkomend geval moeten ter weerszijden van de nok, over de volle dakbreedte, ventilatiepannen worden aangewend. Er mag niet meer mortel worden gebruikt dan nodig om het bewegen van de vorsten te verhinderen. Indien teveel specie wordt gebruikt en deze in aanraking komt met de onderliggende dakconstructie bestaat het risico dat de vorsten gaan scheuren of barsten. 

· De afwerking en de verbinding van de nokken met de noordbomen gebeurt met speciaal hiervoor ontwikkelde hulpstukken (broekstukpannen, kopplaat, eindkapje, ...).

· De plaatsing en bevestiging van de ondernokken en vorstpannen zal gebeuren volgens de voorschriften van de fabrikant van de ondernokken en vorsten : met koperen nagels / roestvaste schroefnagels met dichtingsring en haken / ....

Let wel : De koperen bevestigingsmiddelen mogen geen contact hebben met zink.
32.11.
pannen - kleideeg
|FH|m2
Materiaal

De dakpannen in gebakken aarde worden bekomen door het vormen, drogen en bakken van een kleiig deeg. Zij beantwoorden aan NBN EN 1304 - Kleidakpannen - Begripsbepalingen en productvoorschriften (1998), NBN EN 539-1 - Kleidakpannen - Bepaling van de natuurkundige eigenschappen - Deel 1 : Ondoorlaatbaarheidsproef (1994) & NBN EN 539-2 - Kleidakpannen - Bepaling van de natuurkundige eigenschappen - Deel 2 : Beproeving van de vorstbestandheid (1998). Zij zijn drager van een Butgb-, EUtgb-certificaat en/of BENOR-keurmerk en worden door de fabrikant minstens 30 jaar gewaarborgd op hun vorstvastheid. Staal en documentatie ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Specificaties

· Vorm - model :

(ofwel)
"oude pan" met overlapping,

(ofwel)
"halfronde of Vlaamse pan" met dubbele zijsluiting en dubbele kopsluiting,

(ofwel)
"halfronde of Vlaamse pan" met zijsluiting, zijdelingse overlapping en dubbele kopsluiting,

(ofwel)
pan met dubbele zijsluiting en driedubbele kopsluiting,

(ofwel)
pan met enkele zijsluiting en dubbele kopsluiting,

(ofwel)
pan met dubbele zijsluiting en dubbele kopsluiting en regelbare latafstand

(ofwel)
pan met dubbele zijsluiting en dubbele kopsluiting,

· Kleur en uitzicht :

(ofwel)
natuurrood

(ofwel)
blauw gesmoord

(ofwel)
rustiek / amarant / oud koper / ...
(ofwel)
geglazuurd bruin / zwart / donkerrood / ...
(ofwel)
geëngobeerd grijs / zwart / bruin / leikleur / ...


De engobe- of glazuurlaag bedekt het volledige zichtbare deel van de pan na plaatsing.

· Aantal pannen per m2 : circa 12 / 13 / 14 / 15 / 16 / 17 / .... stuks (let wel : vrije marge +/- 2 stuks)

· Bevestigingsmiddelen : nagels uit koper / nagels uit roestvrij staal / koperen haken / RVS-haken …

· Speciale pannen : (toepassingsgebied te specificeren door de ontwerper)

· onderpannen : met afgeronde boord / …
· nokpannen : halfrond / hoekvormig / ...
· eindnok en beginnok of sluitnok : …

· noordboom : …

· gevelpannen links / rechts : de gevelpannen worden met roestvaste nagels / ... tegen de achterliggende panlat of keper bevestigd.

· geprefabriceerde ventilatiepannen (incl. verbindingsslangen) : …

· knikpannen : …

· kokerpannen : …

· Hulpstukken : (toepassingsgebied te specificeren door de ontwerper)

· ventilerende nokken : ondernokbanden met alu-slab en/of aangepaste kunststof ondervorstelementen,, universeel toepasbaar op nokken en noordbomen dewelke een goede aansluiting en dichting garanderen met het panprofiel

· vogelschroot : buigzaam UV-bestendig kunststof / aluminium / …, kamhoogte circa 10 / …cm

· kielgoten : zink / aluminium / …
· hoekkeperbanden : luchtdoorlatend kunststof of aluminiumvlies / ...

· ladderhaken / ooghaken / … : overeenkomstig postinterventiedossier / … (conform NBN EN 517)
Nota aan de ontwerper

· Natuurkleur : het ijzeroxide in de klei geeft de pan na het bakken haar natuurrode kleur
· Blauwgesmoord : d.m.v. afsluiten van de luchttoevoer en toevoeging van extra brandstof in de slotfase van het stookproces kleurt de ijzeroxyde in de klei blauwzwart.
· Geëngobeerd : d.m.v. het vastbakken van een fijne, matte aardachtige deklaag, op kleur gebracht door bijmenging van metaaloxyden.
· Geglazuurd : d.m.v. het vastbakken van een fijne, matte of glanzende glazuurdeklaag op de keramische ondergrond.
Uitvoering

De kleideegpannen worden geplaatst overeenkomstig NBN B 42-001 en NBN B 42-002 (zie ook artikel 32.10 pannen - algemeen).

· Drager : op panlatten (inbegrepen in de eenheidsprijs van de pannen) / ...

· Legverband : gewoon verband / kruisverband

· De pannen worden mechanisch bevestigd indien dit noodzakelijk blijkt uit de windstudie.

· De nokpannen worden met een ventilerende kunststof / ... ondernok, droog bevestigd.

· Gootaansluiting : zie hoofdstuk 38 …

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

De nokken / noordbomen worden geplaatst volgens NBN B 42-001 (respectievelijk § 4.3 en § 4.4 van TV 175). De gevelpannen worden geplaatst volgens NBN B 42-001 (§ 4.21 van TV 175).

· De wel van de halfronde nok is geplaatst met de overheersende wind mee / De hoekvormige of hoekige nokken worden tegen elkaar aan geplaatst.

· Bij de onderste vier rijen pannen en de vijf pannenrijen op de randen van de dakvlakken worden alle geschrankte / alle pannen genageld / in haken gelegd.
· Ten minste 4 pannen per m2 / Alle geschrankte pannen / Alle pannen worden vastgemaakt met behulp van nagels / speciale haken uit koper / roestvrij staal.

· Er worden ladderhaken voorzien om de 2,50 m volgens de grootste hellingslijn. De ladderhaken voldoen aan STS 34.21.4 met een diameter van min. 16 mm.

Toepassing

32.12.
pannen - microbeton
|FH|m2
Materiaal

De pannen uit microbeton zijn in de massa gekleurd door toevoeging van metaaloxiden. Het uitzicht van het panoppervlak stemt overeen met de kleur van het in de massa gekleurd panlichaam. De beeldzijde van de pan is afgewerkt met een krasbestendige beschermlaag tegen het uitbloeien van niet gebonden kalk en ter bevordering van de kleurstabiliteit van de pan. Zij beantwoorden aan NBN EN 490 - Betonnen dakpannen en hulpstukken - Productspecificatie (1994) & NBN EN 491 - Betonnen dakpannen en hulpstukken - Proeven (1994). Zij zijn drager van een Butgb-, EUtgb-certificaat en/of BENOR- keurmerk en worden door de fabrikant minstens 30 jaar gewaarborgd op hun vorstvastheid. Staal en documentatie ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Specificaties

· Vorm en model :

(ofwel)
volledig vlak profiel met dubbele zijsluiting en windlabyrint

(ofwel)
hol asymmetrisch profiel met dubbele zijsluiting en windlabyrint

(ofwel)
stormpanprofiel met dubbele zijsluiting en windlabyrint

(ofwel)
halfronde of Vlaamse pan met dubbele zijsluiting en windlabyrint

· Kleur en uitzicht : rood / bruin (genuanceerd) / donkergrijs / zwart / … keuze uit gamma fabrikant

· Aantal pannen per m2 : circa 9 tot 12 / 16 tot 18 stuks/m2 / ... (voorstel aannemer +/- 2 stuks)

· Hulpstukken : (toepassingsgebied te specificeren door de ontwerper)

· droge ventilerende nokken : ondernokbanden met alu-slab en/of kunststof of aluminium ondervorstelementen, universeel toepasbaar op nokken en noordbomen, dewelke een goede aansluiting en dichting garanderen met het panprofiel

· vogelschroot : buigzaam UV-bestendig kunststof / aluminium / …, kamhoogte circa 10 / …cm

· kielgoten : zink / aluminium / …
· hoekkeperbanden : luchtdoorlatend kunststof of aluminiumvlies / …
· ladderhaken / ooghaken / … : overeenkomstig postinterventiedossier / … (conform NBN EN 517)
· Speciale pannen : (toepassingsgebied te specificeren door de ontwerper)

· onderpannen : met afgeronde boord / …
· nokpannen : halfrond / hoekvormig / ...
· eindnok en beginnok of sluitnok : …

· noordboom : …

· gevelpannen links/rechts : de gevelpannen worden met roestvaste nagels tegen de achterliggende panlat of keper bevestigd.

· geprefabriceerde ventilatiepannen (incl. verbindingsslangen) : …

· knikpannen : ...

· kokerpannen : …

· T-broekstukken : …

Uitvoering

De betonpannen worden geplaatst overeenkomstig NBN B 21-701 - Daken met betonpannen - Opbouw en uitvoering (1999), zijnde TV 202 (WTCB, 1996) (zie artikel 32.10 pannen - algemeen).

· Drager : op panlatten (inbegrepen in de eenheidsprijs van de pannen) / ...

· Legverband : gewoon verband / kruisverband

· De pannen worden mechanisch bevestigd indien dit noodzakelijk blijkt uit de windstudie, overeenkomstig de tabellen voorzien in NBN B 42-002.

· De nokken worden met een ventilerende kunststof / metalen / ... ondernok, droog bevestigd.

· Gootaansluiting : zie hoofdstuk 38 …

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De nokken / noordbomen worden geplaatst volgens NBN B 21-701 (§ 4.3 / § 4.4 van TV 202).

· De gevelpannen worden geplaatst volgens NBN B 21-701 (§ 4.21 van TV 202).

· De wel van de halfronde nok is geplaatst met de overheersende wind mee. / De hoekvormige of hoekige nokken worden tegen elkaar aan geplaatst.

· Bij de onderste vier rijen pannen en de vijf pannenrijen op de randen van de dakvlakken worden alle geschrankte / alle pannen genageld / in haken gelegd.
· Ten minste 4 pannen per m2 / Alle geschrankte pannen / Alle pannen worden vastgemaakt met behulp van nagels / speciale haken uit koper / roestvrij staal.

· Er worden ladderhaken voorzien om de 2,50 m volgens de grootste hellingslijn. De ladderhaken voldoen aan STS 34.21.4 met een diameter van min. 16 mm.

Toepassing

32.20.
tegelpannen - algemeen

Materialen

TEGELPANNEN

· Het betreft pannen van het type vlakke tegelpannen met een doorlopende neus of twee haakneuzen. 

· Alle tegelpannen en bijhorende speciale pannen moeten beantwoorden aan de fysische prestaties en proeven, zoals voorzien in STS 34 “Dakbedekkingen - Deel 1 - Pannen en leiendaken” (1971+ add. 1982 & 1984). De fysische prestaties en proeven zullen steeds geëvalueerd worden aan de hand van de meest recente officiële proefnormen (Belgisch / Europees).

· De pannen zijn houder van het BUtgb-, EUtgb-certificaat, BENOR-keurmerk of een gelijkwaardig Europees kerumerk, elke pan draagt het fabrieksmerk op de onderzijde van de pan. De in het bijzonder bestek omschreven speciale pannen zijn van eenzelfde kwaliteit, kleur, uitzicht en herkomst als de pannen van het dakvlak. 

· Pannen met voorkomende gebreken zoals afschilferingen, scheluw, kleurverschillen binnen eenzelfde levering, uitbloeiïngen, andere dan deze die met regen afgespoeld worden, kalkpitten, beschadiging na plaatsing als gevolg van onzorgvuldige handelingen, ... zullen niet worden aanvaard. Als referentienormen zijn respectievelijk van toepassing : NBN EN 1304 voor de tegelpannen in gebakken aarde en NBN EN 409 voor de tegelpannen in microbeton.

· De aannemer legt voorafgaandelijk aan de plaatsing van de tegelpannen de nodige documentatie en stalen voor aan de architect. Het Bestuur is daarbij gerechtigd meer dan een type pan te eisen. Let wel : met betrekking tot in het bijzonder bestek al te specifiek beschreven formaten (of aantal stuks/m2) staat het de aannemer steeds vrij hiervan af te wijken met respectievelijk 10 mm op het formaat en 2 tot 3 stuks op het aantal.

· De tegelpannen moeten voor het leggen uit verschillende pakken worden vermengd.

PANLATTEN & TENGELLATTEN

Overeenkomstig artikel 30.40 tengel- & panlatten - algemeen

GEPREFABRICEERDE HULPSTUKKEN

Overeenkomstig het bijzonder bestek worden de volgende geprefabriceerde hulpstukken voorzien :

· Dakdoorvoeren ten behoeve van de ventilatie van standleidingen en verluchtingspijpen d.m.v.

· speciaal geprefabriceerde pannen met geïntegreerde doorvoerpijpen uit kunststof (PE) met regeninslagvrije kap. Ze zijn voorzien van een aangepast verloopstuk en indekstuk dat aangepast is aan het type tegelpannen en instelbaar volgens de dakhelling. Ze zijn zo gevormd dat condens tegen de binnenkant van de buis bovendaks afgevoerd wordt. Montage met de nodige accessoires volgens voorschriften van de fabrikant.

· aangepaste dakventielen overeenkomstig artikel 68.74 ventilatiemonden - dakventielen.

· Veiligheidshaken volgens NBN EN 517 - Geprefabriceerde hulpstukken voor daken - Veiligheidshaken (1995).

· Droge ventilerende ondernokken : universeel toepasbaar op nokken en noordbomen, samengesteld uit een verluchtingsvlies, zijdelings afgewerkt met rekbare (en zelfklevende) stroken uit aluminium of lood, dewelke een goede aansluiting en dichting garanderen met de tegelpannen.

· Vogelschroot : UV- bestendig kunststof of aluminium. 

Uitvoering

REFERENTIENORMEN

	STS 34 - Dakbedekkingen - Deel 1 - Pannen en leiendaken (1971+ add. 1982 & 1984)

	NBN B 41-001 - Daken met tegelpannen - Opbouw en Uitvoering (= TV 186 Daken met tegelpannen Opbouw en Uitvoering (WTCB 1993)

	NBN B 42-002 - Daken met pannen in gebakken aarde en daken met tegelpannen - Opbouw - Uitvoering (= addendum bij TV 175 en TV 186 Daken met tegelpannen - Opbouw - Uitvoering (WTCB, 1992)) 

	NBN B 21-701 - Daken met betonpannen - Opbouw - Uitvoering (= TV 202 - Daken met betonpannen - Opbouw - Uitvoering (WTCB, 1996))

	De respectievelijke uitvoeringsvoorschriften van de fabrikant.


LEGPATROON - PASSTUKKEN

· De tegelpannen worden goed aansluitend in verband geplaatst met de meeste zorg voor het esthetisch uitzicht en worden bevestigd volgens een aan de aard van de pannen aangepaste wijze en overeenkomstig de plaatsingsvoorschriften opgenomen in bovenstaande referentienormen. 

· In het bijzonder zal aandacht worden besteed aan de minimale dakhelling die de fabrikant voorschrijft, alsook alle eventuele bijkomende maatregelen die dienaangaande worden opgelegd.

· Tegelpannen kleiner dan een halve pan mogen niet worden verwerkt. De versneden of ingekorte tegelpannen behouden tenminste één haakneus. Voor de verdere afwerking van de dakdetails worden steeds de aanbevolen hulpstukken gebruikt uit het beschikbare gamma van de fabrikant.

BEVESTIGING - PANLATTEN

Zie artikel 30.40 tengel- & panlatten - algemeen

WINDVASTHEID - MECHANISCHE BEVESTIGINGEN

De windvastheid van de tegelpannen zal worden nagegaan overeenkomstig NBN B 03-002 en de respectievelijke voorschriften van NBN B 41-001 en NBN 42-002 voor tegelpannen in gebakken aarde ofwel NBN B 21-701 voor pannen in micro beton. Bovendien zal overeenkomstig hoofdstuk 3.22 van het addendum bij TV 175 en TV 186 rekening worden gehouden met de ligging van het gebouw en de dakkenmerken (hoogte van het gebouw, dakhelling, onderdak, pangewicht, …). De tegelpannen worden waar nodig mechanisch bevestigd overeenkomstig de windstudie, volgens de geldende richtlijnen in bovenvermelde documenten. 

Nota aan de ontwerper

Inzake het minimum aantal bevestigingen wordt er in de bepalingen van de norm (zie addendum TV 175 en TV 186) rekening gehouden met de hoogte van het gebouw en de dakhelling, de extra bevestiging van alle goot- gevel en nokpannen is eveneens voorzien; richtlijnen worden gegeven (o.a. beperkingen op de afmetingen van panlatten en tengellatten) opdat een soepel onderdak geen negatief effect zou hebben op de windbelasting. Het hoofdstuk 3.22 van TV 175 werd zodoende herschreven in het bovenvermelde addendum. Naargelang de situatie bedraagt het aantal te bevestigen pannen ofwel 1/1 ofwel 1/2 ofwel 1/4. 

De mechanische bevestiging gebeurt met vijzen of nagels uit roestvrij staal / rood koper. De vijzen of nagels (2,5 - 3 mm) hebben een kleinere diameter dan het nagelgat van de dakpannen, de lengte wordt dusdanig gekozen dat ze minstens 20 mm in de panlat dringen.

Let wel : Koperen bevestigingsmiddelen mogen geen contact hebben met zink.

WATERDICHTHEID - DAKDOORVOEREN - DAKDOORBREKINGEN

Gezien de risico's op waterinfiltraties dient een regendichte aansluiting (bv. aluminium, zinken of loden slabben) te worden verzekerd ter hoogte van iedere dakdoorbreking (schouwen, dakvlakramen, …). Hierbij zal al het nodige worden gedaan om het gebeurlijk indringende water naar buiten of naar de goot af te voeren.

VENTILATIE
De ventilatie en doorstroming tussen dakconstructie en tegelpannen (zogenaamde dakspouw) is noodzakelijk voor het drogen van beide materialen. Ventilatie houdt zodoende de constructie (hout + pan) gezond. Daarnaast bevordert een ventilerende spouw in hoge mate de stormvastheid van het geheel door een snelle drukvereffening boven en onder de pannen, waardoor een verminderde zuigwerking ontstaat bij harde wind. Tevens zorgt de spouwconstructie voor de afvoer van voorkomend condensvocht, stof en vuil. Ventilatie ontstaat door voldoende vrije tengelhoogte te voorzien (minimum 10 mm), een instroomopening aan dakvoet en een uitstroomopening aan daknok. Onder vrije tengelhoogte wordt verstaan de hoogte tussen bovenkant dakconstructie (sporenkap of gordingenkap) en/of isolatie (in geval van 'warm dak') en onderkant van de panlat. 

· De gemiddelde vrije tengelhoogte voor hellende daken mag niet minder dan 10 mm bedragen. 

· De instroomopening bij de dakvoet moet minimaal 80 cm2 per strekkende meter zijn. De dakvoet dient tevens afgesloten te worden met een muis- en vogelschroot.

NOKOPVATTING - NOKPANNEN

· Voor de uitvoering van de dakdetails wordt respectievelijk verwezen naar NBN B 41-001 (dit document is geldig voor zowel de tegelpannen in gebakken aarde als deze in microbeton), aangevuld met de richtlijnen van de fabrikant.

· Voor de richting van de ondernokken houdt men rekening met de overheersende windrichting.

· De uitvoering verzekert een voldoende verluchting onder de pannen : een verluchtingsdoorsnede overeenkomstig DIN 4108 moet worden gerespecteerd.

· De nokken worden daartoe uitgevoerd met ventilerende ondernokken in hoogwaardig kunststof of roestbestendig metaal, aangepast aan het gebruikte type tegelpan. 
Zij worden bevestigd op een noklat of plank, volgens bijzonder bestek of detailtekening 

· d.m.v. ventilerende, UV-bestendige ondernokken = verluchte nok

· d.m.v. een ventilerend vlies, bevestigd aan een geribde lood- of zelfklevende alu-strip

· d.m.v. cementmortel met hulpstoffen, bastaardmortel of synthetische mortel voor nokken en zijranden (enkel toelaatbaar bij specifieke eisen vanwege Monumenten & Landschappen).

· De afwerking en de verbinding van de nokken met de noordbomen gebeurt met speciaal hiervoor ontwikkelde hulpstukken (broekstukpannen, kopplaat, eindkapje, ...). De plaatsing en bevestiging van de ondernokken en vorstpannen zal gebeuren volgens de voorschriften van de fabrikant van de ondernokken en vorsten met koperen nagels / RVS-schroefnagels met dichtingsring en haken.

32.21.
tegelpannen - kleideeg
|FH|m2
Materiaal

De tegelpannen uit gebakken aarde worden bekomen door het vormen, drogen en bakken van een kleiig deeg. Zij beantwoorden aan NBN EN 1304 (1998) en zijn drager van een Butgb-, EUtgb-certificaat en/of het BENOR keurmerk. Zij worden door de fabrikant minstens 30 jaar gewaarborgd op hun vorstvastheid. Staal en documentatie ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Specificaties

· Vorm en model : 

(ofwel)
vlak in de breedterichting en gebogen in de lengterichting
(ofwel)
gebogen in de breedte- en lengterichting

· Dikte : minimum 11 / … mm

· Kleur en uitzicht :

(ofwel)
natuurrood

(ofwel)
blauw gesmoord

(ofwel)
rustiek / amarant / oud koper / ...
(ofwel)
geglazuurd bruin / zwart / donkerrood / ...
(ofwel)
geëngobeerd grijs / zwart / bruin / leigrijs / ...
De engobe- of glazuurlaag bedekt het volledige zichtbare deel van de pan na plaatsing.

· Aantal tegelpannen per m2 : ca. 55 / 60 / 65 / ... stuks (voorstel aannemer + 3 stuks)
· Bevestigingsmiddelen : (schroef-) nagels uit koper / roestvrij staal / …
· Speciale pannen : (toepassingsgebied te specificeren door de ontwerper)

· onderpannen : met afgeronde boord / …
· nokpannen : de nokpannen zijn hoekig, er worden circa 3 / 4 / ... nokpannen per meter voorzien

· eindnok met eindplaat : …

· noordboompannen : de noordbomen zijn van het ingelegde / opgelegde / gezaagde type

· gevelpannen links / rechts : op het einde van iedere rij tegelpannen / om de twee rijen tegelpannen wordt een gevelpan geplaatst. De gevelpannen worden in verband ingewerkt en met één roestvaste schroefnagel tegen de achterliggende panlat of keper bevestigd.

· geprefabriceerde ventilatiepannen (incl. verbindingsslangen) voor de verluchtingen worden de (drie) tegelpannen die samen één verluchting vormen gerekend als één stuk.

· knikpannen :

· Hulpstukken : (toepassingsgebied te specificeren door de ontwerper)

· Droge ventilerende nokken : ondernokbanden met alu-slab en/of UV-bestendige kunststof of aluminium ondervorstelementen, universeel toepasbaar op nokken en noordbomen, dewelke een goede aansluiting en dichting garanderen met het panprofiel.

· vogelschroot : buigzaam UV-bestendig kunststof / aluminium / …, kamhoogte circa 10 / …cm

· kielgoten : de kielgoten zijn

(ofwel)
uit zink / koper / kunststof en zijn opengewerkt / verholen.

(ofwel)
ingewerkt en rond uitgewerkt met tegelpannen / uitgewerkt met speciale hulpstukken / uitgewerkt met tussenvoeging van loden slabben (de loden slabben bij de ingebonden kielgoten zijn in de eenheidsprijs inbegrepen).
· hoekkeperbanden : …

· ladderhaken / ooghaken / … : overeenkomstig postinterventiedossier / … (conform NBN EN 517)
Uitvoering

De tegelpannen uit gebakken aarde worden geplaatst overeenkomstig NBN B 41-001 & NBN B 42-002 (zie ook artikel 32.20 tegelpannen - algemeen).

· Drager : op panlatten ( inbegrepen in de eenheidsprijs van de pannen) / ...

· Legverband : kruisverband / ...
· De pannen worden mechanisch bevestigd indien dit noodzakelijk blijkt uit de windstudie. 

· De nokpannen worden met een ventilerende ondernok uit kunststof / ... droog bevestigd.

· Gootaansluiting : zie hoofdstuk 38 …

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De nokken / noordbomen worden geplaatst volgens NBN B 41-001.

· De gevelpannen worden geplaatst volgens NBN B 41-001.

· De wel van de nok is geplaatst met de overheersende wind mee.

· Ten minste 10 tegelpannen per m2 / Alle geschrankte tegelpannen / Alle tegelpannen worden vastgemaakt met behulp van aangepaste (schroef-)nagels uit koper / roestvrij staal.

· Er worden ladderhaken voorzien om de 2,50 m volgens de grootste hellingslijn. De ladderhaken voldoen aan STS 34.21.4 met een diameter van min. 16 mm.

32.22.
tegelpannen - microbeton
|FH|m2
Materiaal

De tegelpannen uit microbeton beantwoorden aan NBN B 41-001 en NBN EN 490 (1994). Zij zijn drager van een BUtgb-, EUtgb-certificaat of het BENOR-keurmerk en worden door de fabrikant 30 jaar gewaarborgd op hun vorstvastheid. De pannen zijn in de massa gekleurd door toevoeging van metaaloxiden, waarbij het uitzicht van de panoppervlakte overeenstemt met de kleur van het in de massa gekleurd panlichaam. De beeldzijde van de pan is afgewerkt met een krasbestendige beschermlaag tegen het uitbloeien van niet-gebonden kalk en ter bevordering van de kleurstabiliteit van de pan. Staal en documentatie ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Specificaties

· Vorm en model :

(ofwel)
vlak in de breedterichting en gebogen in de lengterichting
(ofwel)
gebogen in de breedte- en lengterichting

· Dikte : minimum 12 / … mm

· Kleur en uitzicht : rood / bruin (genuanceerd) / donkergrijs / blauw-zwart / …

· Aantal tegelpannen per m2 : ca. 55 / 60 / 65 / ... stuks (voorstel aannemer + 3 stuks)
· Bevestigingsmiddelen : (schroef-) nagels uit koper / roestvrij staal / …
· Speciale pannen : (toepassingsgebied te specificeren door de ontwerper)

· onderpannen : met afgeronde boord / …
· nokpannen : de nokpannen zijn hoekig, er worden circa 3 / 4 / ... nokpannen per meter voorzien

· eindnok met eindplaat :

· noordboom : de noordbomen zijn van het ingelegde / opgelegde / gezaagde type

· gevelpannen links / rechts : op het einde van iedere rij tegelpannen / om de twee rijen tegelpannen wordt een gevelpan geplaatst. De gevelpannen worden in verband ingewerkt en met één roestvaste schroefnagel tegen de achterliggende panlat of keper bevestigd.

· geprefabriceerde ventilatiepannen (incl. verbindingsslangen) voor de verluchtingen worden de (drie) tegelpannen die samen één verluchting vormen gerekend als één stuk.

· knikpannen :

· Hulpstukken : (toepassingsgebied te specificeren door de ontwerper)

· droge ventilerende nokken : ondernokbanden met alu-slab en/of UV-bestendige kunststof of aluminium onder vorstelementen, universeel toepasbaar op nokken en noordbomen, dewelke een goede aansluiting en dichting garanderen met het panprofiel / ...
· vogelschroot : buigzaam UV-bestendig kunststof / aluminium / …, kamhoogte circa 10 / …cm

· kielgoten : de kielgoten zijn

(ofwel)
uit zink / koper / kunststof en zijn opengewerkt / verholen.

(ofwel)
ingewerkt en rond uitgewerkt met tegelpannen / uitgewerkt met speciale hulpstukken / uitgewerkt met tussenvoeging van loden slabben (de loden slabben bij de ingebonden kielgoten zijn in de eenheidsprijs inbegrepen).
· hoekkeperbanden : …

Uitvoering

De tegelpannen uit microbeton worden geplaatst overeenkomstig NBN B 21-701, NBN B 41-001 en NBN 42-002 (zie ook artikel 32.20 tegelpannen - algemeen).

· Drager : op panlatten ( inbegrepen in de eenheidsprijs van de pannen) / ...

· Legverband : kruisverband / ...

· De pannen worden mechanisch bevestigd indien dit noodzakelijk blijkt uit de windstudie. 
· De nokken worden met een UV-bestendige ventilerende ondernok uit kunststof / ... droog bevestigd.

· Gootaansluiting : zie hoofdstuk 38 …

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De nokken / noordbomen worden geplaatst volgens NBN B 42-001.

· De gevelpannen worden geplaatst volgens NBN B 42-001.

· De wellen van de nokken zijn geplaatst met de overheersende wind mee.

· Ten minste 10 tegelpannen per m2 / alle geschrankte tegelpannen / alle tegelpannen worden vastgemaakt met behulp van aangepaste (schroef-)nagels uit koper / roestvrij staal.
· Er worden ladderhaken voorzien om de 2,50 m volgens de grootste hellingslijn. De ladderhaken voldoen aan STS 34.21.4, met een diameter van min. 16 mm.

Toepassing

32.30.
leien - algemeen

Materialen

REFERENTIENORMEN

	NBN EN 492 - Leien en hulpstukken van vezelcement voor daken - Produktspecificatie & beproevingsmethoden + add (1994)

	NBN EN 12326-2 - Producten van lei en andere natuursteen voor overlappende dakbedekkingen & buitenmuurbekledingen - Deel 2 : Beproevingsmethoden (2000)


LEIEN

De leien beantwoorden aan de eisen van STS 34 - Dakbedekkingen - Deel 1 - Pannen en leiendaken (1971+ add. 1982 & 1984) Aangepaste passtukken voor de afwerking van nokken, dakvoeten, knikken, hoeken, dakzijkanten, aansluitingen op andere dakbedekkingsmaterialen hebben dezelfde dikte en mechanische eigenschappen als de voorgeschreven leien.

Let wel : inzake in het bijzonder bestek beschreven formaten is de aannemer steeds gerechtigd zelf een gelijkwaardig formaat voor te stellen binnen een vrije marge van + 3 cm op de opgegeven formaten.

HOUTEN LATWERK

Houten latwerk uit PNG nr. 414 conform NBN 199 en NBN 225, dewelke een zwammendodende en insectenvernietigende behandeling ondergaan hebben, procédé A2.1 conform de norm NBN 471. De sectie van de tengellatten is aangepast aan de vorm en de dikte van de leien, de afstand tussen de kepers en de dakhelling. Minimale sectie : 26x32 / 26x52 / … cm.

BEVESTIGINGSMIDDELEN

De bevestiging van de leien gebeurt overeenkomstig het bijzonder bestek en de voorschriften van de fabrikant met roestvaste (koper of inox) bevestigingsmiddelen (nagels of haken). Er dient rekening te worden gehouden met het mogelijk ontstaan van galvanische koppels. Het metaal met de grootste positieve elektrochemische spanning, moet altijd het meest stroomafwaarts worden geplaatst (zie ook artikel 38.00 dakwaterafvoer - algemeen).

Uitvoering

REFERENTIENORMEN

Als leidraad voor een goede uitvoering worden onderstaande voorschriften in aanmerking genomen :

	TV 219 - Dakbedekkingen met leien : Dakdetails, opbouw en uitvoering (WTCB, 2001)

	TV 195 - Opbouw en uitvoering daken met natuurleien (WTCB, 1995)

	STS 34.2 - Deel 1 - Pannen en leiendaken (1971+ add. 1982 & 1984)

	NBN 305 - Dakbedekkingen - Leidraad voor de goede uitvoering - Leien daken + addenda (1955)

	NBN B 44-001 - Dakbedekkingen met leien van cement versterkt met natuurlijke minerale vezels (1983) + addendum (1997)

	De bijzondere voorschriften van de fabrikant en/of de geldige ATG


VOORBEREIDING DRAAGVLAK

Voor het plaatsen van de leien vergewist de dakdekker zich ervan dat de bovenzijde van de draagstructuur van de dakbekleding vlak is. Indien dit niet het geval is of wanneer andere gebreken de vlakheid van de dakschilden in het gedrang brengen is hij ertoe gehouden de gebreken te doen verdwijnen.

VERWERKING

De dakbedekking zal worden verwerkt volgens een aan de leien aangepaste wijze, o.a. voor wat betreft de keuze van de bevestigingsmiddelen en vereiste dekkingswijze. In het bijzonder zal aandacht worden besteed aan de minimale dakhelling die de fabrikant garandeert, en de bijkomende maatregelen die hiervoor worden opgelegd.

Nota aan de ontwerper

Dakhellingen onder 17° (30%) voor de natuurleien en 25° (47%) voor de vezelcementleien zijn te mijden.

Leien daken worden bij voorkeur nooit rechtstreeks betreden, dienaangaande worden voor de montage van een ladder of planken steeds de nodige ladderhaken voorzien.

Overeenkomstig het bijzonder bestek en de voorschriften van de fabrikant gebeurt de plaatsing volgens de methode van

· dubbele dekking (rechthoekige leien), waarbij elke rij gedeeltelijk overdekt wordt door de twee bovenliggende rijen, zodat elke lei in drie delen verdeeld wordt: zichtbaar gedeelte (vrijvlak), enkel overdekt gedeelte (schijn vrijvlak) en dubbel overdekt gedeelte (overdekking). Algemeen toepasbaar voor dakhellingen vanaf 25°.

· dubbele dekking met open voeg (rechthoekige leien), betreft een variante op de dubbele dekking. De leien worden zijdelings uit elkaar geschoven zodat tussen de zijkanten van de leien een open ruimte (1/3 van een leibreedte) ontstaat, die afhankelijk is van het leiformaat en de toegepaste overdekking. Let wel : methode voornamelijk gebruikt voor gevelbekledingen, de voorziening van een onderdak is aangewezen. 
· enkelvoudige horizontale dekking, waarbij de grootste zijde van de lei horizontaal geplaatst wordt. De leien hebben een verticale en slechts één zijdelingse overdekking. Teneinde het regenwater aan de onderste kant van de lei sneller te doen afvloeien, worden de leien 5 à 10 mm schuin geplaatst. De zijdelingse overdekking wordt tegengesteld aan de overheersende windrichting voorzien, met een linkse of rechtse dekking. Gezien de beperktere waterdichtheid t.o.v. een dubbele dekking, valt een horizontale dekking absoluut te mijden voor dakvlakken blootgesteld aan hevige regenwinden of hoge gebouwen. De minimale helling bedraagt 30°, de voorziening van een onderdak blijft strikt aangewezen.

· enkelvoudige diagonale ruitdekking met vierkante leien waarbij de twee tegen over elkaar gelegen hoeken evenwijdig worden afgesneden, in functie van de gewenste overdekking (minstens 5 cm voor hellingen van 70° tot 90° en 10 cm voor hellingen van 35° tot 70°). De aangegeven overdekking wordt loodrecht op de zijkant van de lei gemeten. Let wel : gezien het een enkelvoudige dekking betreft, blijft het toepassingsgebied beperkt tot relatief sterk hellende daken en/of voor gevelbekledingen. Zij valt absoluut te mijden voor dakvlakken blootgesteld aan hevige regenwinden of hoge gebouwen. De minimale helling bedraagt 35°, de voorziening van een onderdak blijft strikt aangewezen.

· De vereiste latafstanden en respectievelijke horizontale en verticale overlappingen zijn afhankelijk van factoren als dakhelling, lengte van het dakvlak, capillariteit en omgevingsinvloeden (blootstelling aan sterke regenwinden, …). De voorschriften van de fabrikant (conform de randvoorwaarden m.b.t. de gevraagde waarborgen) zijn strikt van toepassing.

· Leien kleiner dan een halve lei mogen niet verwerkt worden. Hiertoe worden de aanpalende leien in dezelfde rij in breedte versmald.

· In de randzones dienen de leien, geplaatst volgens het systeem van dubbele dekking, supplementair met twee bijkomende nagels bevestigd te worden.

GOOTAANSLUITING

Overeenkomstig TV 219 § 2 Goten (WTCB, 2001). Er moet steeds nauwkeurig op gelet worden dat de druiprand zich boven de goot bevindt en dat het voorziene onderdak het dooiwater of eventuele infiltratiewater in de goot kan afvoeren. De opening tussen onderdak en dakbedekking moet afgesloten worden met een dichtingskam in bijvoorbeeld kunststof. Dit voorkomt nestvorming en het ophopen van droge bladeren in deze ruimte waardoor de waterafvoer over het onderdak belemmerd zou worden.

NOKAANSLUITING

Overeenkomstig TV 219 § 9 Nokken (WTCB, 2001)De bovenste rij leien dient steeds met twee nagels en een haak te worden bevestigd. Voor de afwerking van de nok zal volgens de bepalingen van het bijzonder bestek gebruik worden gemaakt van

· aangepaste hulpstukken in vezelcement (halfronde nok, gemodelleerde nok of nok met inwendige mof). Deze hulpstukken worden na volledige dekking van beide dakvlakken bevestigd d.m.v. twee koperen nagels en een koperen nokhaak op de te voorziene nokkeper. Ze worden tegen de overheersende windrichting in geplaatst met een minimale overlapping van 70 mm. 
· ingevlochten loodslabben (dikte minimum 1,3 mm) afgewerkt met rechthoekige leien, ook wel “Strackort”-afwerking genoemd. Hiertoe zal men het nodige aantal leien op gepaste afmetingen snijden en voorboren overeenkomstig de richtlijnen van de fabrikant.

HOEKKEPERS - KILGOTEN

Overeenkomstig TV 219 § 8 Hoekkepers en § 10 Kilgoten (WTCB, 2001)

ZIJRANDAFWERKING

Overeenkomstig TV 219 -Dakbedekkingen met leien: Dakdetails, opbouw en uitvoering (WTCB, 2001).

ZijRANDEN, Bovenranden & Dakdoorbrekingen

Overeenkomstig TV 219 § 4 Zijranden, § 5 Bovenranden en § 11 Dakdoorbrekingen (WTCB, 2001).

32.31.
leien - vezelcement
|FH|m2

Materiaal

De dakleien zijn vervaardigd uit vezelcement van het asbestvrije type (NT). De leien en hulpstukken beantwoorden aan STS 34.03.6, de voorschriften van NBN B 44-001 - Dakbedekkingen met leien van vezelcement + add.1 (1983) en NBN EN 492 - Leien en hulpstukken van vezelcement voor daken - Productspecificatie en beproevingsmethoden + add. 1 (1994). Alle geleverde leien dienen van eerste keus te zijn, de zichtvlakken zijn voorzien van een kleurvaste, gepigmenteerde en moswerende acrylaatcoating op waterbasis en de onderzijde van de leien wordt beschermd met een waterafstotende impregneerlaag. De leien bezitten het Benor-keurmerk, een BUtgb, EUtgb of een gelijkwaardig goedkeuringscertificaat. Door de fabrikant wordt een waarborg verleend van 30 jaar op vorstvastheid, 15 jaar op kleurvastheid en 10 jaar tegen de vorming van korstmossen.

Specificaties

· Sterkteklasse : minimum klasse B / … (volgens tabel NBN EN 492 -> let wel B scoort beter dan A)

	Hoogte (mm)
	Dikte (mm)
	Minimaal buigmoment (N m/m)

	
	Gem. van 4 metingen
	Klasse A
	Klasse B

	< 350
	2,8
	25
	35

	350 < h < 450
	3,0
	30
	45

	450 < h < 600
	3,5
	35
	50

	600 < h < 850
	4,0
	45
	60


· Gemiddelde volumemassa : minimum 1600-1700 kg/m3
· Vorm en model : rechthoekig / vierkant / ruitvormig / schubvormig / ....

· Formaat : circa 40x27 / 40x30-32 / 40x40 / 45x30-32 / 60x30-32 / 60x40 / ... cm (let wel : vrije marge formaat + 3 cm)
· Afwerking : zonder / met afgesneden hoeken - zonder / met voorgeponste gaten

· Nominale dikte : circa 4 / … mm / overeenkomstig de tabel horende bij de homologatie of STS 34.03.61.1.

· Kleur : zwart / lichtgrijs / blauwgrijs / paarsgrijs / roodgrijs / bruin / te kiezen uit het gamma van de fabrikant

· Oppervlakteaspect : glad oppervlak / gestructureerd oppervlak / gestructureerd oppervlak en rustiek gekartelde randen / ....

Uitvoering

· De leien worden bevestigd op een dubbele houten draagstructuur (tengellatten en panlatten) met latten uit PNG nr. 414 conform NBN 199, geïmpregneerd volgens procédé A 2.1. De sectie van de panlatten is aangepast aan de vorm en de dikte van de leien, de afstand tussen de kepers en de dakhelling. Minimale sectie : 20x40 / 20x26 / 26x32 / …x… cm

· De nagels van de latten of de bebording dringen ten minste 30 mm in de kepers of dakgebinten.

· De leien worden geplaatst met horizontale rijen en in verband. De voeg tussen twee leien bevindt zich in de as van de lei van de onderliggende rij. De overdekking op alle dakschilden is dezelfde.

· De leien hebben een overlapping van ... mm (berekend volgens TV 195).

· Plaatsingswijze : (conform de voorschriften van de fabrikant)

(ofwel)
dubbele dekking of “Maasdekking” (rechthoekige leien)

(ofwel)
diagonale dekking (ruitdekking - vierkante leien met afgesneden hoeken)

(ofwel)
dubbele dekking met open voeg

(ofwel)
...

· De bevestiging van de leien gebeurt met

(ofwel)
rood koperen nagels, 2 per lei.

(ofwel)
leihaken uit koper / RVS, met een minimale diameter van 2,5 à 3 mm en met een lengte aangepast aan de overlapping conform de voorschriften van de fabrikant.

· De zijranden (hoekkeperafwerking) worden van een bebording voorzien om een goede bevestiging van de randleien te verzekeren (d.m.v. zogenaamde “strackort” afwerking / …). 
· Nokafwerking : d.m.v. horizontale rij nokleien voorzien van een waterkerende slab uit lood / koper / gepatineerd zink / … / d.m.v. gemodelleerde nokstukken uit vezelcement

· Noordboomafwerking : met gekapte schuine leien / met leien en ingevlochten lood / “strackort”afwerking / …

· Zijrandafwerking (opstanden) : met omgeplooid lood / met overstekende leien / met leien en ingevlochten lood

· Kielgootafwerking : open / gesloten

· Gootaansluiting : zie hoofdstuk 38 …
Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Er worden ladderhaken voorzien om de 2,50 m horizontaal en om de 5,00 m volgens de grootste hellingslijn. Zij voldoen aan STS 34.21.4 met een diameter van min.16 mm, en worden voorzien …

· Uitbekleding schoorsteen :

Toepassing

32.32.
leien - natuurleien
|FH|m2
Materiaal

De natuurleien en bijhorende hulpleien worden gewonnen uit leisteen, volumemassa circa 2740 kg/m3, Quartzgehalte lager dan 6%, Carbonaatgehalte 0%, buigweerstand groter dan 40NN/mm2, waterabsorptie circa 0,67% Alle leien zijn van eerste keus en dienen te voldoen aan de vorst-, de water-, de hitte en de zuurproef volgens NBN EN 12326 - Producten van lei en andere natuursteen voor overlappende dakbedekkingen en buitenmuurbekledingen - Delen 1&2: Productspecificatie & Beproevingsmethoden (2000-2004).

Specificaties

· Herkomst : ...

· Vorm en model : rechthoekig / ...
· Afwerking : met gebroken boorden aan de zichtzijde - zonder / met voorgeponste gaten

· Formaat : circa 27x18 / 30x20 / 32x22 / 35x25 / 40x20 / 40x25 / ... cm (vrije keuze formaat + 3 cm)

· Dikte : minimum 4 / 5,5 / … mm

· Kleur : donkergrijs met blauwe nuance / ...
· Oppervlakteaspect : glad oppervlak, recht tot licht gebogen, geen duidelijke draad, zonder glimmers

· Hulpleien : te voorzien …

· Nokken : te voorzien …

Nota aan de ontwerper

Gezien de hoge kostprijs van natuurleien, kunnen deze binnen sociale woningbouwprojecten enkel worden aanvaard ingevolge gebeurlijke eisen gesteld door stedenbouw of de afdeling Monumenten & Landschappen. In geval van restauratiewerken kan de plaatsing van natuurleien op een geventileerde plankenbebording desgevallend afzonderlijk worden beschreven, overeenkomstig artikel 30.20 houten bebording.

Uitvoering

· De leien worden bevestigd op 

(ofwel)
panlatten uit PNG nr. 414 conform NBN 199. De sectie van de latten is aangepast aan de vorm en de dikte van de leien, de afstand tussen de kepers en de dakhelling. Minimale sectie : 20x40 cm. / 20x26 cm. / 26x32 cm. / …x… cm.

(ofwel)
…

· De nagels van de latten of de bebording dringen ten minste 30 mm in de kepers of dakgebinten.

· De leien worden geplaatst met horizontale rijen en in verband. De voeg tussen twee leien bevindt zich in de as van de lei van de onderliggende rij. De overdekking op alle dakschilden is dezelfde.

· De leien hebben een overlapping van ... mm (berekend volgens TV 195).

· Plaatsingswijze :

(ofwel)
dubbele dekking

(ofwel)
dubbele dekking met open voeg

(ofwel)
...

· De bevestiging van de leien gebeurt met

(ofwel)
rood koperen nagels, 2 per lei.

(ofwel)
koperen of roestvaste haken met een minimale diameter van 2,5 à 3 mm en met een lengte aangepast aan de voorgeschreven overlapping en/of volgens voorschriften van de fabrikant.

· De vrijstaande zijranden worden van een bebording voorzien om een goede bevestiging van de randleien te verzekeren (zogenaamde “strackort” afwerking). 
· Nokafwerking : horizontale rij nokleien voorzien van een waterkerende slab uit lood / koper / gepatineerd zink / …

· Noordboomafwerking : met gekapte schuine leien / met leien en ingevlochten lood / …

· Zijrandafwerking (ter plaatse van opstaande gevels) : met omgeplooid lood met leien en ingevlochten lood

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Er worden ladderhaken voorzien om de 2,50 m horizontaal en om de 5,00 m volgens de grootste hellingslijn. Zij voldoen aan STS 34.21.4 met een diameter van min.16 mm, en worden voorzien …

· Gootaansluiting : …

· Schouwaansluiting : …

· Uitbekleding schoorsteen :

Toepassing

32.40.
golfplaten - algemeen

Omschrijving

De post ‘hellend dak / dakbedekking - golfplaten’ omvat alle elementen, werken en leveringen, voor het realiseren van de in het bijzonder bestek omschreven dakelementen, volgens, type, aard en/of samenstelling, met inbegrip van alle nok-, windveer-, topgevelstukken, flensplaten (dakdoorvoeren), dichtingskammen, dakafstandhouders, goot- en muuraansluitingen.

Meting

Overeenkomstig de aard van de dakbedekking, de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· meeteenheid : per m2, in globaliteit, alle hulpstukken en aansluitingen inbegrepen

· meetcode : netto dakoppervlakte (d.w.z. werkelijk te dekken oppervlakte zonder rekening te houden met de voorgeschreven overlapping). De te dekken oppervlakte dient te worden gemeten in het vlak aan de onderzijde van de dakbedekking. Voor zover een dakbeschot of andere gesloten ondergrond aanwezig is, dient de bovenzijde hiervan als de onderzijde van de dakbedekking te worden beschouwd. Openingen van kleiner dan 1m2 worden niet afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

(ofwel)
· meeteenheid :

· Per m2 voor de dakvlakken.

· Per m voor de speciale elementen die de dakranden bedekken.

· Per stuk voor de speciale stukken.

· meetcode : netto dakoppervlakte. Openingen van kleiner dan 1 m2 worden niet afgetrokken.

· De hulpstukken worden als supplement aangerekend.

· Passtukken worden evenwel niet als supplement geteld.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

REFERENTIENORMEN

	TV 225 - Daken met golfplaten van vezelcement : materiaal - opbouw - uitvoering (WTCB, 2002)

	NBN 772 - Dakbedekkingen -Dakbedekkingen met golfplaten van asbestcement (BIN,1968)

	NBN EN 494 - Geprofileerde platen en hulpstukken van vezelcement voor daken - Productspecificatie en beproevingsmethoden (BIN 1994+ NBN EN 494/A1:2000)

	STS 34 Dakbedekkingen. Deel 3 : Gegolfde niet-metalen dakbedekkingen in platen of in rollen (MVI, 1969)

	De respectievelijke uitvoeringsvoorschriften van de fabrikant.


Algemeen

De geleverde platen bezitten het Benor-keurmerk, een BUtgb, EUtgb of een gelijkwaardig technische goedkeuring met certificaat. Alle hulpstukken zijn van eenzelfde kwaliteit, kleur, uitzicht en herkomst als de platen van het dakvlak.

Uitvoering

De dakbedekkingen met golfplaten worden uitgevoerd overeenkomstig STS 34 (tweede en derde deel), NBN 772 - Dakbedekkingen met golfplaten van vezelcement (1968) en TV 225 - Daken met golfplaten van vezelcement : materiaal - opbouw - uitvoering (WTCB, 2002). 

· De maximale gordingsafstanden, vereiste breedte- en lengteoverlappingen van de platen, volgens respectievelijke hellingsgraad, dienen overeen te stemmen met de richtlijnen van de fabrikant. In geval van onverenigbaarheden stelt de aannemer, de architect hiervan onverwijld op de hoogte.

· Voorafgaand aan de plaatsing dient een legplan te worden opgemaakt. Indien de breedte van het dak niet overeenstemt met een aantal hele platen worden pasplaten aangewend, deze dienen minimaal 3 golven breed te zijn.

· Bij het overlappen van de golfplaten wordt de plaatsingswijze voorzien overeenkomstig

· het zogenaamde “ronddekken” volgens TV 225, waarbij de golfplaten op beide dakvlakken steeds van rechts naar links worden geplaatst, onafhankelijk van de overheersende windrichting..

· de klassieke methode volgens NBN 772, waarbij de dekrichting van de golfplaten tegengesteld is aan de overheersende richting (=achterhaalde methode).

· Bij gebruik van een vaste gegolfde nok dienen de aslijnen van de golftoppen en de zijdelingse overlappingen op beide dakvlakken in elkaars verlengde te liggen.

· Bij dakdoorbrekingen die niet kunnen worden opgevangen met naadloze flensplaten (bv. bij schoorstenen) dienen aangepaste gootstukken te worden voorzien, teneinde een waterdichte aansluiting te garanderen.

Nota aan de ontwerper

· Een minimale hellingsgraad van circa 10°graden valt aan te bevelen. De methode van ronddekken wordt in alle gevallen aanbevolen ongeacht de overheersende windrichting, teneinde steeds een waterdichte aansluiting te garanderen ook bij windturbulenties in de golven.

· Ook bij golfplaten kan worden overwogen een onderdak met tengellatten en kepers te voorzien, waarbij de golfplaten bevestigd worden op de kepers, dewelke naar analogie met panlatten ‘golfplaatkepers’ worden genoemd, zij dienen met de brede zijde op de draagconstructie bevestigd, doorheen tengellat en onderdak.

· De positionering van dakvlakramen verdient speciale aandacht, waarbij rekening dient gehouden met de modulering van de golfplaten. Aangepaste hulpstukken kunnen worden gebruikt.

· Inwendige en oppervlaktecondensatie dienen vermeden, een correcte plaatsing van de isolatie met dampscherm is daarbij van groot belang. Tevens moet worden voorkomen dat het dak actief geventileerd wordt met buitenlucht, teneinde onderkoelingscondensatie te vermijden. 

32.41.
golfplaten - vezelcement
|FH|m2
Materiaal

De golfplaten uit vezelcement zijn van het asbestvrije type (NT) overeenkomstig de voorschriften van NBN EN 494 - Geprofileerde platen van vezelcement en hulpstukken voor dakbedekkingen - Productspecificaties en proefmethoden (1994). De golfplaten bezitten het Benor-keurmerk, een BUtgb, EUtgb of een gelijkwaardig goedkeuringscertificaat.

Nota aan de ontwerper

In België onderscheidt men de categorieën A tot E, meest van toepassing zijn de categorieën A,B en C, in overeenstemming met de respectievelijke golfbreedte en golfhoogte (bv. meest toegepaste categorie C, 177/51 NT met golfbreedte 177 en golfhoogte 51 mm)

· Categorie A : type 75/20 NT (14 ½ golf)

· Categorie B : type 130/30 NT (8 golven)

· Categorie C : type 177/51 NT(6 ¼ en 6 ¾ golf)

Voor meer info raadpleeg TV 225 § 2 Golfplaten en hulpstukken.

Specificaties

· Prestatiecriteria :

· Volumemassa : minimum 1400 kg/m3 (volgens NBN EN 494)

· Breukbelasting : > 4250 N/m (klasse 1, volgens NBN EN 494, art. 5.3.3.1)

· Buigmoment : > 55 Nm/m (klasse X, volgens NBN EN 494, art. 5.3.3.3.)
· Plaatafmetingen :

· Type : categorie C (type 177/51 NT volgens NBN EN 494) / …

· Plaatdikte : minimum 6 mm

· Plaatbreedte : voorzien van 6 1/4 / 6 3/4 golven

· Lengte : aangepast aan de voorziene overspanning (leverbaar van circa 122 tot 244 cm) 

· Golfhoogte : groot (categorie C, circa 51 mm) / … ( golfplaten met profiel van grote hoogte zijn dubbel geperst of worden bijkomend voorzien van een inwendige verstevigingsstrip in elke golf)
· Kleurtint : natuurkleur / kleurcoating, donkergrijs / antraciet / baksteenrood / groen / donkerbruin / … vrije keuze uit gamma fabrikant

· Hulpstukken :

· Nokken (zadeldaken) : …

· De nokken bij een zadeldak zijn vlak / met golfflenzen / ... van het type met beweegbare vleugels (“scharnierende” nok) / uit één stuk volgens dakhelling.
· De nokelementen passen volgens het type met hun overdekkingsmof in of over elkaar.

· De nokken bij zogenaamde Raikhem- of Sheddaken bestaan uit één stuk met een effen flens en met een golfflens.

· Eindkappen (topgevels) : de eindkappen of topgevelstukken bij een lessenaardak zijn van het type met beweegbare flenzen / gegolfd uit één stuk.

· Bovenstukken : de bovenstukken tegen een muur of een daklicht zijn voorzien van een effen verticale flens en een aansluitmof.

· Knikstukken : de knikstukken ter verbinding van dak en gevel zijn geplooide golfplaten met vleugels van circa 40 cm voor dak en 60 cm voor gevel volgens dakhelling.
· De windveerstukken zijn voorzien van twee vlakke flenzen / één gegolfde en één vlakke flens met een nuttige lengte aangepast aan deze van de platen.

· De geknikte windveerstukken zijn elementen voorzien van 2 vleugels van circa 300 mm op dak en 600 mm op gevel volgens dakhelling.

· De onderstukken aan de dakschildvoet zijn van het type gegolfd met vlakke afloopflens hoogte minstens 330 mm / gegolfd met gesloten golf hoogte minstens 120 mm / een vlak stuk met bovenaan het profiel van de golfplaat.
· Ontluchtingsstukken : De golfplaten voor pijpdoorvoer bezitten een ronde flens met inwendige diameter van circa 150 / 200 / 250 / 300 mm, aangepast aan de dakhelling.

· Dakvlakramen : …

Uitvoering

De golfplaten worden geplaatst volgens TV 225 - Daken met golfplaten van vezelcement : materiaal - opbouw - uitvoering (WTCB, 2002) en de richtlijnen van de fabrikant.

· De platen worden bevestigd met behulp van

(ofwel)
verzinkte stalen houtdraadbout voorzien van sluitschelp uit lood, zinken ring en bitumen dichting. De platen worden voorgeboord en de bout ingevezen met een sleutel.

(ofwel)
verzinkte stalen bindhaken gevezen op de houten gordingen. In dit systeem wordt de bovengelegen golfplaat gehouden in omgeplooide haak zonder deze te doorboren.

(ofwel)
verzinkte stalen haakbouten voorzien van sluitschelp uit lood, zinken ring en bitumen dichting.

(ofwel)
zelfborende roestvrij of gegalvaniseerde schroeven met EPDM-sluitring met een roestvaste volgring.

· De platen worden voorgeboord en bevestigd met minimum 2 bouten voor de middenzones en minimum 3 bouten voor alle rand- en nokzones.

· Om te vermijden dat op de kruising van de lengte- en de breedte-overlap vier plaatdikten op mekaar komen, worden in het volle dakvlak platen gebruikt met twee afgesneden hoeken.

· Voor de klassieke plaatsing “tegen de overheersende windrichting” wordt bij het afschuinen van de hoeken rekening gehouden met de voorschriften van TV 225. Het afsnijden van de hoeken gebeurt door het ter plaatse zagen, nooit door breken (ook bij fabrieksmatig voorgegroefde hoeken). 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De te gebruiken voegdichting ter hoogte van de overlappingen (zowel transversaal als zijdelings) is een kitsnoer (butylrubberkoord (10 mm)) of een aangepaste montagekit die zijn plasticiteit behoudt bij temperaturen tussen -30°C en +80°C. Let wel : voegdichtingen verhogen het risico op condensatie aan de onderzijde.
· Er worden onderdakplaten gebruikt welke afzonderlijk voorzien zijn onder artikel …

· De hoekkepers worden afgedicht volgens STS 34.71.13 met

(ofwel)
een nokelement met beweegbare vlakke vleugels

(ofwel)
een halfrond nokelement voorzien van een ondernokband

(ofwel)
een nokelement met vaste vleugels

(ofwel)
...

· De verbindingen tussen het nokelement en de hoekkepers gebeurt volgens STS 34.71.13 met

(ofwel)
een speciaal passtuk uit vezelcement

(ofwel)
bladlood van 2 mm dik in de juiste vorm geklopt.

(ofwel)
…

· De ruimte tussen de platen en gordingen van de kielgoten worden afgesloten door een geprofileerde schuimrubberen band / een verluchtingskam / ...
Toepassing

32.42.
golfplaten - andere

32.50.
metaalbladen - algemeen

Omschrijving

Het betreft de bekleding van hellende dakvlakken, uitgevoerd met metalen bladen dewelke rusten op een doorlopende dakvloer, inclusief alle toebehoren en randafwerkingen.

Meting

Overeenkomstig de aard van de dakbedekking, de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : per m2, in globaliteit Inbegrepen alle hulpstukken, verluchtingselementen en aansluitingen, alsook eventuele PVC- of PE-folie en beschermplaten onder de naden.

· meetcode : netto dakoppervlakte zoals in STS 34.40.2. (d.w.z. werkelijk te dekken oppervlakte zonder rekening te houden met de voorgeschreven overlapping). De te dekken oppervlakte dient te worden gemeten in het vlak aan de onderzijde van de dakbedekking. Voor zover een dakbeschot of andere gesloten ondergrond aanwezig is, dient de bovenzijde hiervan als de onderzijde van de dakbedekking te worden beschouwd. Openingen van kleiner dan 1m2 worden niet afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

REFERENTIENORMEN

	NBN EN 501 - Dakwaren van metaalblad - Eisen voor volledig ondersteunde zinken dakwaren (1994)

	NBN EN 502 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor volledig ondersteunde dakbedekkingsproducten van corrosievaststaalplaat (2000)

	NBN EN 504 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor volledig ondersteunde dakbedekkingsproducten van koperplaat (2000)

	NBN EN 505 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor volledig ondersteunde dakbedekkingsproducten van staalplaat (2000)

	NBN EN 507 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor volledig ondersteunde dakbedekkingsproducten van aluminiumplaat (2000)

	NBN EN 988 - Zink en zinklegeringen - Technische leveringsvoorwaarden voor gewalste platte producten voor de bouw (1996)

	STS 34 - Dakbedekkingen - Tweede Deel - Metalen Daken (1972)


ALGEMEEN

Alle hulpstukken zijn van eenzelfde kwaliteit, kleur, uitzicht en herkomst als de dakvlakken en/of vervaardigd uit verenigbare materialen volgens de aanbevelingen van de fabrikant. Dienaangaande dient bij de waterafvoer, rekening te worden gehouden met het mogelijk ontstaan van galvanische koppels bij onderling contact tussen verschillende materialen. Het metaal met de grootste positieve elektrochemische spanning, moet altijd het meest stroomafwaarts worden geplaatst.

(zie ook artikel 38.00 dakwaterafvoer - algemeen)

Uitvoering

De dakbedekkingen worden uitgevoerd volgens de voorschriften van de fabrikant, aangevuld met STS 34 - Dakbedekkingen - 2° Deel Metalen daken (1972) + addendum (1980). 

DRAAGVLOER

De dakbedekkingsdrager dient een regelmatig hellend en vlak oppervlak te bezitten, alsook voldoende stijf te zijn om de bladen zonder golven te kunnen plaatsen. Voor het plaatsen van de metalen bladen vergewist de aannemer zich ervan of de draagvloer / bebording een onberispelijke uitvoering van de werken kan verzekeren / bebording en in overeenstemming is met de plannen. Zo niet stelt hij de architect daarvan tijdig in kennis..

DETAILLERING

Waar het ontwerpdossier onvoldoende details bevat zal de aannemer de voorschriften van de fabrikant strikt opvolgen en zullen de nodige typedetails voorafgaandelijk ter goedkeuring worden voorgelegd aan de architect, teneinde de nodige maatregelen te kunnen treffen. De bladen of banden zullen bij hellende dakbedekkingen (van 5 tot 75°) steeds voorzien worden van een dubbele sluiting (staande naad). In het bijzonder zal toegezien worden op de vereiste vakkundigheid inzake de materiaalgebonden verwerkingsmodaliteiten en specifieke randvoorwaarden m.b.t. de uitzetting van het materiaal, de nodige ventilatie, te vermijden contacten (galvanische koppels, chemische reacties met verlijmingsproducten, houtsoorten, cement, …).

32.51.
metaalbladen - zink / staande naad
|FH|m2
Materiaal

De staande naad betreft een techniek voor dakbedekking waarbij de bladen of banden uit zink in grote lengtes kunnen worden toegepast. De bladen / banden zijn vervaardigd uit elektrolytisch zink met een zuiverheid van minimum 99,995% met toevoeging van 0,15 tot 0,20% koper en 0,08 tot 0,05% titaan. De bladen beantwoorden aan de bepalingen van STS 34.06.32.2 en NBN EN 501 - Dakwaren van metaalblad - Eisen voor volledig ondersteunde zinken dakwaren (1994). De soldeerlegering bestaat volgens NBN 238 art 1.7 uit minstens 40% tin en bevat vrijwel geen onzuiverheden in het bijzonder antimoon (maximum 0,5%).

Specificaties

· Type : bladen / banden

· Nuttige baanbreedte : standaard 530 / 600 / … mm

· Dikte : minimum 0,7 / 0,8 / … mm.

· Uitzicht : natuurlijk zink / geprepatineerd zink / tweezijdig gelakt zink (kleur : leikleur / lichtblauw / lichtbruin / kopergroen / ...)

· Hechtingsklangen : inox 18.10 volgens AISI 304 (dikte vaste klangen min. 0,4 mm, dikte schuifklangen min. 0,6 mm). 

Aanvullende specificaties 

· Ventilerende en geluiddempende onderlaag : d.m.v. een HDPE-noppenfolie 
Nota aan de ontwerper

· Ongeventileerde plaatsing van onbehandeld zink, rechtstreeks op bebordingsplaten (o.a. multiplex, spaanplaat, …) of isolatiematerialen (met uitzondering van cellenglas), alsook contact met sommige houtsoorten (eik, kastanje, cederhout) kan leiden tot aantasting van het zink. Dienaangaande dient te worden toegezien op een vakkundige en afdoende geventileerde plaatsing op een aangepaste plankenbebording of tussenlaag zoals een HDPE-noppenbaan. 

· Teneinde inwendige condensatievorming te voorkomen zal bij toepassing van geventileerde zinken daken steeds extra worden toegezien op de aanwezigheid van een degelijk dampscherm (minimum klasse E 3). Een alternatieve oplossing vormt een niet-geventileerde plaatsing in combinatie met cellenglas.
· Bitumen ontleden onder invloed van zonlicht. Daarbij ontstaan organische zuren, die samen met water het zink aantasten. Dit verschijnsel wordt wel eens ‘bitumencorrosie’ genoemd. Dergelijke bitumencorrosie is ook waar te nemen bij lood, koper en verzinkt staal.

· Koper is edeler (groot potentiaalverschil) dan zink. Stroomt water van koper over zink, dan zal het zink aangetast worden. Zink is wel te combineren met RVS, verzinkt staal en aluminium.

· De uitzettingscoëfficiënt voor titaanzink bedraagt 22*10-6. Dit betekent circa 2,2 mm per meter bij een temperatuursverschil van 100°C. Aangezien de onderconstructie ook mee uitzet, komt dit in de praktijk neer op 1,5 mm per meter bij een temperatuursverschil van 100°C.

Uitvoering

De uitvoering van de dakbedekking gebeurt volgens de technische voorschriften van de fabrikant, aangevuld met NBN 283 -Dakbedekkingen - Leidraad voor de goede uitvoering - Daken in bladzink" (1954), NBN 306 - Dakbedekkingen - Leidraad voor de goede uitvoering - Waterafvoer (1955). De banen worden in overleg met de ontwerper op een esthetische wijze verdeeld, rekening houdend met de gevelmodulering.

NAADVERBINDINGEN

De dakbekleding, volgens het principe van staande naad met dubbele sluiting, kan enkel aangebracht worden met daartoe speciaal voorziene werktuigen. 

· Een eerste toestel vormt in één enkele doorgang de zijprofielen van de banen. Deze banen worden bovenaan bevestigd met twee vaste klangen en verder door drie schuifklangen per strekkende meter (draadspijkers uit verzinkt staal met brede platte kop en aangepaste diameter en lengte). Het plaatsen kan zowel links als rechts beginnen zonder rekening te houden met de overheersende windrichting. Na plaatsing van de inox-klangen wordt de volgende baan met de voorgaande verbonden door in elkaar schuivende opstaande kanten.
· Een tweede toestel sluit deze opstaande kanten door dubbele plooiing tot een staande een staande naad met een constante hoogte onafhankelijk van de helling.
SOLDEREN
· Het solderen beantwoordt aan de voorschriften van NBN 283 art.1.7. De solderingen worden op een gezuiverde ondergrond uitgevoerd. De soldeernaden worden uitgevoerd in 3 opeenvolgende bewerkingen : voorbereiden van de oppervlakten met zoutzuur of met hars, vertinnen en solderen.

· Bij gepatineerde of gelakte banden / bladen zal ter plaatse van de soldering de patina of kleurlaag zorgvuldig worden verwijderd en de soldeernaad zonodig gebeitst worden met zoutzuur. Na de soldering wordt de gebeitste zone opnieuw behandeld om een identieke kleur van de banden / bladen te bekomen.

DAKAFWERKING

· De intersectie van twee dakschilden ter hoogte van de nokken / hoekkepers wordt verwezenlijkt door middel van :

(ofwel)
geprefabriceerde elementen met doorlopende ventilatie van de nok.

(ofwel)
…

· De dekbanden bestaan uit gesoldeerde elementen van maximum 8 m lengte.

· De verbinding van de dakschildbladen met de hanggoten / dakgootbekleding wordt verwezenlijkt d.m.v. druipbanden en dubbele aanhaking / kraalaanhaking / ...

· De zijranden worden windvast verwezenlijkt door middel van een staande naad / randroef / ….
VENTILATIE

· De verluchting van het dak is opgevat als

(ofwel)
een continue systeem waarbij de oppervlakte van de onderverluchting minstens 1/1000 van de dakoppervlakte bedraagt, de oppervakte van de bovenverluchting is optimaal 1,5 groter dan deze voor de onderverluchting.

(ofwel)
een discontinue systeem met aangepaste hulpstukken uit een zink-koper-titaanlegering (bij doorlopende gebogen daken). De te voorziene oppervlakte van de verluchtingsopeningen bedraagt minstens 2/1000 van de totale oppervlakte in horizontale projectie. Deze openingen worden gelijkmatig verdeeld met maximale tussenafstanden van 6 m. De verluchtingskapjes worden afgeschermd tegen het binnendringen van ongedierte.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De kielgoten worden uitgevoerd volgens het type

(ofwel)
gewone kil volgens NBN 283, index 6.211 met / zonder stroombreker. De nuttige breedte bedraagt minstens 30 cm.

(ofwel)
verzonken kilbakgoot volgens NBN 283, index 6.212. De nuttige breedte bedraagt minstens 25 cm.

(ofwel)
half-verzonken kilbakgoot volgens NBN 283, index 6.213. De nuttige breedte bedraagt minstens 30 cm.

Toepassing

32.52.
metaalbladen - koper / staande naad
|FH|m2
32.53.
metaalbladen - aluminium / staande naad
|FH|m2
32.54.
metaalbladen - roestvast staal / staande naad
|FH|m2
32.60.
geprofileerde metaalplaten - algemeen

REFERENTIENORMEN

	NBN EN 506 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor zelfdragende producten van koper- of zinkplaat (2000)

	NBN EN 508-1 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor zelfdragende producten van staalplaat, aluminiumplaat of corrosievast-staalplaat - Deel 1 : Staal (2000)

	NBN EN 508-2 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor zelfdragende producten van staalplaat, aluminiumplaat of corrosievast-staalplaat - Deel 2 : Aluminium (2000)

	NBN EN 508-3 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor zelfdragende producten van staalplaat, aluminiumplaat of corrosievast- staalplaat - Deel 3 : Roestvast staal (2000)


32.61.
geprofileerde metaalplaten - gecoat staal
|FH|m2
Materiaal

De geprofileerde platen zijn vervaardigd uit continu verzinkt bandstaal, volgens NBN EN 10142. Zij beantwoorden respectievelijk aan STS 34.62, NBN EN 505 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor volledig ondersteunde dakbedekkingsproducten van staalplaat (2000) hetzij NBN EN 508-1 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor zelfdragende producten van staalplaat, aluminiumplaat of corrosievaste staalplaat - Deel 1 : Staal (2000). Enkel systemen met een doorlopende technische goedkeuring ATG (of gelijkwaardig) komen in aanmerking. De platen beschikken over een 10-jarige garantie met attest, inzake coating, kleurechtheid en glansgraad, ... 
Specificaties

· Type : volledig ondersteund / zelfdragend 

· Profiel : trapezium / golf (hoogte circa 20 / 30 / 35 / 45 mm)

· Verzinking : Z 275 (275 g/m2 aan beide zijden samen) / per zijde AZ 150 (150 g/m2)

· Plaatdikte : minimum 0,5 / 0,6 / 0,7 … mm

· Plaatbreedte : maximum 100 / … cm

· Afwerking binnenzijde : Polyestercoating laagdikte min. 25 / 40 / …µm, kleur : grijs / beige / …
· Afwerking buitenzijde : Polyestercoating laagdikte min. 25 / 40 / … µm, kleur : grijs / beige / …
· Hulpstukken : volgens noodwendigheid worden hoek-, windveer-, nokstukken en leklijsten, dichtingsbanden (EPDM, …) voorzien. Kwaliteit en afwerking overeenkomstig deze van de platen.

· Bevestigingsmiddelen : corrosiebestendige zelftappende schroeven, diameter minstens 6,3 mm, met gevulkaniseerde kunststof afdichtingsring / bindklinknagels voor onzichtbare bevestiging / ....
Aanvullende specificaties 

· Fabrieksmatig geïsoleerde platen (anticondens) d.m.v. …

Uitvoering

De plaatsing en verwerking gebeurt overeenkomstig de technische goedkeuring ATG, de bepalingen van STS 34.62.3 en NBN 480 - Dakbedekkingen - Leidraad voor de goede uitvoering van daken en wanden van metalen golfplaten (1958). Bij het ontwerp en de uitvoering dient steeds bijzondere aandacht te worden besteed aan een voldoende stevige ondergrond en kipvrije gordingen. De maximale gordingsafstanden, vereiste breedte- en lengteoverlappingen van de platen, volgens respectievelijke hellingsgraad, dienen overeen te stemmen met de richtlijnen van de fabrikant. In geval van onverenigbaarheden stelt de aannemer, de architect hiervan onverwijld op de hoogte. De bevestigingswijze gebeurt overeenkomstig de richtlijnen vermeld in de ATG. Bij dakbekledingen worden de golf- en profielplaten steeds bevestigd in de hoge golf, met behulp van aangepaste afstandshouders. Voor het bepalen van type en aantal bevestigingen, zal rekening worden gehouden met de in normen vastgelegde zuigkrachten en met de maximum toelaatbare trekkrachten welke de fabrikanten van de bevestigingsmiddelen opgeeft. Ter hoogte van de uiteinden en randzones van een gebouw moet iedere golf van de platen bevestigd worden, in de andere gevallen worden de platen tenminste om de twee golven bevestigd. Er dienen de nodige voorzorgen te worden genomen om elke beschadiging van de zinklaag of coating te voorkomen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Onderdak : …

· Randaansluiting : …

· Kielgoten : …

· Nokafwerking : …

· Gootaansluiting : …

· Dakdoorgangen : …

Toepassing

32.62.
geprofileerde metaalplaten - aluminium
|FH|m2
Materiaal

Het betreft profielplaten voor dak- en wandbekleding uit aluminium, beantwoordend aan NBN EN 508-2 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor zelfdragende producten van staalplaat, aluminiumplaat of corrosievaste staalplaat - Deel 2 : Aluminium (2000). Enkel systemen met een doorlopende technische goedkeuring ATG komen in aanmerking. De platen beschikken over een 10-jarige garantie met attest, inzake coating, kleurechtheid en glansgraad, ... 
Specificaties

· Kwaliteit : Al 3004 volgens AAS norm (DIN A 1 Mn1 Mg1) of volgens Franse norm A 02-104.
· Profiel : trapezium / golf …(hoogte circa 15 / 20 / 30 / 35 / 45 mm)

· Plaatdikte : minimum 0,5 / 0,6 / 0,7 / … mm

· Oppervlakte behandeling zichtzijde : geanodiseerd (Qualanod) / polyestercoating (Qualicoat), laagdikte minimum 25 / 40 / … µm / …

· Kleur zichtzijde : natuurkleur / benaderend RAL-… / vrije keuze uit gamma fabrikant.

· Hulpstukken : volgens noodwendigheid worden hoek-, windveer-, nokstukken en leklijsten, dichtingsbanden (EPDM, …) voorzien. Kwaliteit en afwerking overeenkomstig deze van de platen.

· Bevestigingsmiddelen : corrosiebestendige zelftappende schroeven, diameter minstens 6,3 mm, met gevulkaniseerde kunststof afdichtingsring / bindklinknagels voor onzichtbare bevestiging / ...
Aanvullende specificaties 

· Fabrieksmatig geïsoleerde platen (anticondens) d.m.v. …

Uitvoering

De plaatsing en verwerking gebeurt overeenkomstig de technische goedkeuring ATG, de bepalingen van STS 34.62.3 en NBN 480 - Dakbedekkingen - Leidraad voor de goede uitvoering van daken en wanden van metalen golfplaten (1958). Bij het ontwerp en de uitvoering dient steeds bijzondere aandacht te worden besteed aan een voldoende stevige ondergrond, kipvrije gordingen . De maximale gordingsafstanden, vereiste breedte- en lengteoverlappingen van de platen, volgens respectievelijke hellingsgraad, dienen overeen te stemmen met de richtlijnen van de fabrikant. In geval van onverenigbaarheden stelt de aannemer, de architect hiervan onverwijld op de hoogte. De bevestigingswijze gebeurt overeenkomstig de richtlijnen vermeld in de ATG. Bij dakbekledingen worden de golf- en profielplaten in principe bevestigd in de hoge golf met behulp van aangepaste afstandshouders. Voor het bepalen van type en aantal bevestigingen, zal rekening worden gehouden met de in normen vastgelegde zuigkrachten en met de maximum toelaatbare trekkrachten welke de fabrikanten van de bevestigingsmiddelen opgeeft. Ter hoogte van de uiteinden en randzones van een gebouw moet iedere golf van de platen bevestigd worden in de andere gevallen worden de platen tenminste om de twee golven bevestigd. Er dienen voldoende voorzorgsmaatregelen genomen te worden om contactcorrosie te vermijden tussen de aluminiumplaten en andere materialen zoals lood, koper, tin, zink, cement, e.d..

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Onderdak : …

· Randaansluitingen : …

· Kielgoten : …

· Nokafwerking : …

· Gootaansluiting : …

· Dakdoorgangen : …

Toepassing

32.70.
kunststofplaten - algemeen

Zie rubrieken 41.70 kunststofbeglazing - algemeen en 36.30 - lichtstraten - algemeen

32.71.
kunststofplaten - polycarbonaat (PC)
|FH|m2

32.72.
kunststofbeglazing - acrylaat (PMMA)
|FH|m2

32.80.
dakdoorgangen - algemeen

Zie ook rubriek 25.30 dakdoorgangen - algemeen

33.
PLAT DAK / DAKVLOER

33.00.
plat dak / dakvloer - algemeen

Algemeen

· Onder dakvloer wordt verstaan het draagvlak voor de isolatie en de dichtingslaag.

· Onder houten roostering wordt verstaan de draagbalken en/of speciale spantconstructie die de hoofddraagstructuur vormt voor het dakbeschot.

· Onder dakbeschot worden de plaatelementen verstaan, die steunen op een houten roostering en die zelf als steun dienen voor de eventuele isolatie (warm dak) en de waterdichtingslaag.

· De opbouw van de horizontale, of onder lichte helling geplaatste, dakvloer kan bestaan uit o.a. :

· ter plaatse gestort gewapend beton, desgevallend voorzien van een afschotlaag volgens rubriek 33.50. hellingsbeton - algemeen;

· geprefabriceerde welfsels van beton of cellenbeton zonder druklaag;

· geprefabriceerde welfsels, predallen of balken & vulblokken, voorzien van een druk- en/of afschotlaag volgens rubriek 33.50. hellingsbeton - algemeen

· zelfdragende geprofileerde metalen platen volgens rubriek 33.30. zelfdragende elementen / metaal - algemeen

· isolerende prefabelementen volgens rubriek 33.40. isolerende dakelementen - algemeen.

· een houten roostering voorzien van een beplating of beplanking volgens rubriek 33.20. dakbeschot op houten roostering - algemeen;

· Bij de keuze en opvatting dient steeds rekening te worden gehouden met het gebruik (belasting) en de gewenste toegankelijkheid van het dak (enkel voor onderhoud, groendak, terrasdak, … )
REFERENTIENORMEN

	TV 215 - Het platte dak : opbouw, materialen, uitvoering, onderhoud (WTCB, 2001)

	NBN B 46-401 - Het platte dak opbouw, materialen, uitvoering, onderhoud (2003)


BRANDGEDRAG

De vereiste brandweerstand van de dakopbouw als geheel (dakvloer, dampscherm, isolatie- en dichtingssysteem) dient te voldoen aan het KB van 19/12/1997 en 4/4/2003 (zie ook TV 215 § 2.2).

Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- & gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd.

33.10.
houten roostering - algemeen

Omschrijving

Het betreft de houten draagstructuur, aangewend voor het realiseren van de overspanningen van muur tot muur. Alle metalen verbindings- en verankeringselementen, alsook de nodige vochtisolaties en windverbanden zijn in de eenheidsprijs begrepen.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : m3

· meetcode : het netto volume van de ongeschaafde balken wordt gemeten volgens de nominale secties overeenkomstig NBN 219 voor PNG en Inlands Naaldhout, hetzij volgens de courante handelsmaten voor Oregon. De lassen en overlappingen worden niet meegerekend.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)

Materialen

Overeenkomstig artikel 30.10 hellend dak / dakopbouw - houten dakstructuur - algemeen. Bij levering zal een behandelingscertificaat worden geëist, conform de richtlijnen en met vermelding van het goedkeuringsnummer van het behandelingsstation.

Uitvoering

BEREKENING VAN TIMMERWERK

Alle houtafmetingen op plan zijn minimum afmetingen en moeten ter plaatse worden aangepast aan de kwaliteit (sterkte) van het hout en NBN EN 1195 - Timmerwerk - Proefwijzen - Gedraging van dragende houten vloeren (1998) en NBN ISO 4355 - Grondslagen voor het ontwerp van draagsystemen - Bepaling van de sneeuwbelasting op daken (1993). 

De berekeningen worden uitgevoerd op basis van uiterste grenstoestanden, overeenkomstig de Europese norm Eurocode 5 (EC5 + NAD, NBN ENV 1995-I-I - Ontwerp van houten draagsystemen - Deel 1-1 : Algemene regels en regels voor gebouwen). 

De maximale toelaatbare doorbuiging van houtconstructies bedraagt 1/350 van de overspanning bij bekleding van de draagstructuur met een stijf materiaal (bv. gipskarton). In andere gevallen bedraagt de maximale doorbuiging 1/300 van de afstand tussen de steunpunten

(ofwel)
volgens criterium 1 (zeldzame combinatie) : bij een belasting die overeenkomt met de zeldzame belastingscombinatie. Voor een dak is de zeldzame belastingscombinatie de som van het eigen gewicht, de sneeuw en 0,3xde wind ofwel de som van het eigen gewicht, de wind en 0,3xde sneeuw (met sneeuw = 0,5 kN/m2 en wind = 0,8 kN/m2).

(ofwel)
volgens criterium 2 (frequente combinatie) : bij een belasting die overeenkomt met de veel voorkomende belastingscombinatie: Voor een dak is de veel voorkomende belastingscombinatie gelijk aan de om van het eigen gewicht plus 0,3xwind en wordt theoretisch gedurende 5% van de referentietijd overschreden.Tabel maximale overspanning bij gelijkmatig verdeelde belasting van gordingen voor platte daken, enkel toegankelijk voor onderhoud, met een eigen gewicht van 0,6 kN/m2 (bron TCHN).

	Secties in mm
	75x225
	75x225
	75x200
	75x200
	63x175
	63x175
	63x150
	63x150

	Criterium
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	Afstand h.o.h.
	Maximale overspanningslengte (m)

	30 cm
	7,5
	8,7
	6,8
	7,9
	5,5
	6,4
	4,7
	5,2

	40 cm
	6,8
	7,9
	6,2
	7,2
	5
	5,8
	4,2
	4,9

	60 cm
	6
	6,8
	5,4
	6,3
	4,3
	5
	3,7
	4,3

	100 cm
	5
	5,8
	4,6
	5,3
	3,6
	4,2
	3,1
	3,6

	120 cm
	4,7
	5,4
	4,3
	4,9
	3,4
	3,9
	2,9
	3,3


Voor meer informatie m.b.t. aan te wenden houtsoorten en constructieprocédés zie Fiches Interfederaal Houtvoorlichtingscentrum en “Uit de praktijk - Dimensioneren van houtconstructies - Deel 2 Dakconstructies - tabellen 17-19” (WTCB-tijdschrift,4-2001).

Keuring

	NBN EN 1195 - Timmerwerk - Proefwijzen - Gedraging van dragende houten vloeren (1998) 


De roostervloer dient, behoudens andersluidende voorschriften, volkomen horizontaal te zijn.

33.11.
houten roostering - draagbalken
|FH|m3
Materiaal

Specificaties

· Houtsoort en kwaliteit : 

(ofwel)
Oregon nr 416 of Douglas nr. 108 van NBN 199 - kwaliteit Select & Merchantable

(ofwel)
Noords grenen (PNG) nr. 414 van NBN 199 - 2e/3e Com volgens NBN 272.

(ofwel)
Inlands naaldhout nr. 101-104-105-106-107 van NBN 199 - kwaliteit A volgens NBN 544. 

· Balksecties (volgens NBN 219) : minimum 63x175 / 75x200 / 75x225 / ...x... mm / overeenkomstig aanduiding op plan
· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 volgens NBN EN 351

· Afwerking van het hout : gezaagd / geschaafd / geschuurd

Aanvullende specificaties 

· Volgende zichtbare elementen zijn geschaafd : … zij zijn geschaafd op 1 / 2 / 3 / 4 zijden.

Uitvoering

De uitvoering gebeurt overeenkomstig de aanduidingen op plan :

· De gordingsbalken worden ingemetseld / opgelegd d.m.v. houten spieën en om de 2 / 3 balken verankerd aan het metselwerk d.m.v. verstevigde hoekijzers.

· De tussenafstand tussen de balken (h.o.h.) bedraagt : 30 / 40 / 50 / 60 / ... cm

· Voor overspanningen groter dan 3 m worden de gordingen verstevigd d.m.v. houten kettingen (halve breedte x hoogte van de balken -1cm, sectie : ...x... mm) / gegalvaniseerde bandijzers
Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Er worden muurplaten voorzien, dewelke verankerd worden aan de ruwbouw d.m.v. gegalvaniseerd bandijzer / omgeplooide wachtstaven / draadstangen uit ... Onder de muurplaat wordt een vochtisolatie geplaatst.

Toepassing

33.12.
houten draagbalken - gelamelleerd
|FH|m3
Materiaal

Het betreft horizontaal gelijmd gelamelleerde elementen vervaardigd volgens de voorschriften van de NBN EN 386. De elementen bestaan uit gevingerlaste houten lamellen vlak op elkaar gelijmd ten einde een gelamelleerde houten balk te bekomen. De lamellen worden naar sterkte gesorteerd volgens STS 04, de toegelaten sorteerklassen zijn S6, S8, S10 welke respectievelijk overeenstemmen met de sterkteklassen C18, C24, C27 (volgens NBN EN 338).

Specificaties

· Vormgeving :

· Rechte balken met / zonder tegenpijl

· Afgeschuinde balken met / zonder tegenpijl

· Gebogen balken in het vlak loodrecht op het lijmvlak.

· Standaardafmetingen : Toleranties volgens EN 390

· breedte : circa 90 / 110 / 140 / 160 / 190 / 210 / … mm (+/- 5 mm)
· hoogte : … (variabel met een maximum van circa 200 cm)

· lengte : … (variabel met een maximum van circa 40 m)

· Houtsoorten : naaldhout (vuren, grenen, douglas of evenwaardige houtsoorten). 

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.2 volgens NBN EN 351.

· De lijm voor het verlijmen van de vingerlassen en van de planken onderling is van het type 1 of 2 volgens NBN EN 301 en heeft een technische goedkeuring afgeleverd door het BUtgb. Let wel : Lijmtype 2 is enkel toelaatbaar in binnenklimaattoepassingen. Indien geen vermelding hieromtrent in het bestek zal steeds lijm van type 1 worden gebruikt.

· Meer info http://www.febelhout.be
Uitvoering

De uitvoering gebeurt overeenkomstig de aanduidingen op plan :

· De liggers worden ingemetseld / opgelegd d.m.v. houten spieën en verankerd aan het metselwerk d.m.v. verstevigde hoekijzers.

· De tussenafstand tussen de elementen (h.o.h.) bedraagt : ... cm / volgens aanduiding op plan

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Per type ligger wordt een berekeningsnota en uitvoeringstekening aan de architect voorgelegd.

· Er worden muurplaten voorzien, dewelke verankerd worden aan de ruwbouw d.m.v. gegalvaniseerd bandijzer / omgeplooide wachtstaven / draadstangen uit ... Onder de muurplaat wordt een vochtisolatie geplaatst.

Toepassing

33.13.
houten draagbalken - met vakwerk / hout
|FH|m
33.14.
houten draagbalken - met vakwerk / metaal
|FH|m
33.20.
dakbeschot op houten roostering - algemeen

Omschrijving

Het dakbeschot betreft de realisatie van een dakvloer bekleed met houtachtige platen, die steunen op een houten roostering. De eenheidsprijs omvat het leveren en plaatsen van de platen, inclusief alle nodige toebehoren: de hellingsspieën, de opstanden, het voorbereiden van het legvlak, het maken van eventuele dakdoorgangen en het uitvoeren van randafwerkingen met af- en uitrondingen vereist voor het naderhand aanbrengen van de afdichting.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : m2

· meetcode : netto orthogonaal geprojecteerde oppervlakte. Openingen groter dan 0,5 m2 worden afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)

Materialen

· De drager dient voldoende sterk te zijn om de nodige overspanning tussen twee steunpunten te verwezenlijken zonder nadelige gevolgen voor de dichtingslaag.

· De drager moet geschikt zijn voor het aanbrengen van een waterdichtingslaag.

· Hij dient voorzien te zijn van alle toebehoren voor de plaatsing en de bevestiging hiervan, met inbegrip van randafwerkingen, afschuiningen, doorboringen en plaatselijke verdiepingen.

· Voor meer informatie m.b.t. aan te wenden houtsoorten en constructieprocédés zie ook Fiches Interfederaal Houtvoorlichtingscentrum.

Uitvoering

· De bovenzijde van de roostering waarop de draagvloer wordt aangebracht moet droog, vlak en zuiver zijn. Oneffenheden worden vooraf met aangepaste middelen weggewerkt.

· De draagvloer wordt in helling gelegd naar de afloopbuizen toe. Rond de afvoerbuis wordt de dikte van de drager plaatselijk verminderd om de tabbuis in te werken, en zodoende plasvorming te voorkomen (zie ook artikel 38.51).

· Ter plaatse van dakdoorgangen worden in het dakbeschot passende openingen gemaakt. Bij de aansluiting met omgevende opstanden moet rondom een voeg gelaten worden van circa 5 mm om uitzetting toe te laten. De dakvloer mag bij het verwerken niet ingedrukt worden.

33.21.
dakbeschot op houten roostering - beplating
|FH|m2
Materiaal

Het betreft een dakbeschot bestaande uit een beplating, geschikt voor gebruik in risicoklassen 2&3 volgens NBN EN 335-3, de platen voldoen aan de V 313 verouderingstest. Plaatkeuze : 

(ofwel)
watervast verlijmde multiplexplaten, beantwoordend aan STS 04.5 (1990).

Specificaties

· Verlijmingsklasse (volgens STS 04.51.14) : 72-100 (buitenklimaat - onbeperkte tijd) / 03-100 (buitenklimaat - beperkte tijd) / 03-67 (vochtig binnenklimaat) / … 
· Houtkwaliteit (volgens STS 04.51.13) : onzichtbaar (code III / II) / blijvend zichtbaar (code I/E) / …
· Houtsoort : naaldhout (Oregon / FinPly / CDX-PTS / ...) / Loofhout (meranti / Okoumé / Sipo / Sapelli / … / berk / …)

· Dekfineer : idem / …
· Plaatdikte : minimum 18 / 22 mm

· Afmetingen : 122x244 / … cm / keuze aannemer

· Randafwerking : vlak / tand en groef van het type 2-zijdig / 4-zijdig
· Oppervlakte-afwerking zichtzijde : geschuurd / ongeschuurd.
Aanvullende specificaties 

· De platen zijn gebakeliseerd / gemelamineerd / …

· De platen bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.
(ofwel)
bouwspaanplaten, volgens STS 04.6 spaanplaten + addendum. De spaanplaten zijn samengesteld uit houtspanen, houtkrullen en zaagmeel en UF-lijm.

Specificaties

· Type : type B (met hogere vochtbestendigheid) / met een middel op basis van een duomeer.

· Formaldehydegehalte : klasse E1 (volgens NBN EN 120)

· Volumemassa (persing) : minimum 650 / 725 (brandvertragende platen) / … kg/m3

· Oppervlaktetextuur : geschuurd / ongeschuurd.

· Behandeling geïmpregneerd met een middel op basis van een duomeer.

· Vochtgehalte bij aflevering 3 - 10%.

· Plaatdikte : minimum 18 / 22 mm

· Afmetingen : 122x244 / 125x250 / … cm

· Randafwerking rechtkant / rondkant / profielafwerking van het type 2-zijdig / 4-zijdig …

Aanvullende specificaties 

· De platen bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

Nota aan de ontwerper

Type B mag gebruikt worden voor structurele toepassingen, evenals niet-structurele toepassingen die onderhevig zijn aan eventuele vochtwisselingen zonder dat deze aanleiding mogen geven tot permanente vochtoverlast noch tot afzwakking van de beschermingsmaatregelen t.o.v. vocht tijdens vervoer, opslag of verwerking.

(ofwel)
OSB-platen (Oriented Strand Board) volgens NBN EN 300 - Platen met lange, smalle, gerichte spanen (OSB) - Begripsbepalingen, indeling en eisen (1997) 

Specificaties

· Type : OSB-3 (dragende toepassingen in vochtige omstandigheden) / OSB-2 (dragende toepassingen in droge omstandigheden)
· Formaldehydegehalte : klasse E1 (volgens NBN EN 120)

· Volumemassa : minimum… kg/m3

· Plaatdikte : minimum 18 / 22 / 25 mm
· Afmetingen : 59x244 / 122x244 cm / keuze aannemer

· Randafwerking : recht / tand en groef afwerking van het type 2-zijdig / 4-zijdig

· Oppervlakteafwerking : geschuurd / ongeschuurd
Aanvullende specificaties 

· De platen bezitten een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

Uitvoering

De bevestiging dient te gebeuren te gebeuren met nagels / schroeven / …. De naden van de platen sluiten in de ene richting, hart op hart aan in de aslijn van de balken. In de andere richting sluiten ze zoveel mogelijk aan op de genagelde roosterstukken tussen de balken. De voegopeningen worden zo minimaal mogelijk gehouden. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Indien de dragende structuren niet in helling voorzien werden, worden houten hellingsspieën gebruikt.

· De platen zijn aan de vier zijden onderling verbonden d.m.v. een houten veer.

Toepassing

33.22.
dakbeschot op houten roostering - beplanking
|FH|m2
Materiaal

Het hout beantwoordt aan de voorschriften van NBN 199. De houtsoort is vuren nr. 104 of 414, 3e kwaliteit volgens NBN 272, behandeld met een A-procédé volgens STS 04.31.

Specificaties

· Houtsoort : Europees grenen nr. 104 / 414 / …van NBN 199 (derde keuze volgens NBN 272)

· Dikte : 19 / 25 / … mm

· Breedte : … mm / aangepast aan de boogstraal

· Drenking : behandelingscertificaat categorie A2.1 / … volgens NBN EN 351

· Afwerking : ongeschaafd / éénzijdig geschaafd / …

Uitvoering

De plaatsing gebeurt volgens STS 32.11.13. De uiteinden of randen worden steeds ondersteund. Zij worden bevestigd met minstens twee nagels (51/12) op ieder steunpunt.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Indien de dragende structuren niet in helling voorzien werden worden houten hellingsspieën gebruikt.

Toepassing

33.30.
zelfdragende elementen / metaal - algemeen

Omschrijving

Het betreft zelfdragende geprefabriceerde metalen elementen, die zodanig samengesteld en gevormd zijn dat ze een grote stijfheid bezitten in één richting. De eenheidsprijs omvat de desgevallende uitvoeringsstudie met legplan, het leveren en plaatsen van de zelfdragende elementen, inclusief alle bevestigingsmiddelen, speciale stukken en afdichtingstoebehoren.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : m2

· meetcode : netto orthogonaal geprojecteerde oppervlakte. Openingen groter dan 1m2 worden afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)

Materialen

Enkel systemen die beschikken over een technische goedkeuring ATG, voor toepassing in de voorziene dakopbouw, zullen worden aanvaard. De plaatkeuze (type, plaatdikte, overspanningen en aantal velden) dient te gebeuren op basis van een voorafgaandelijke belastings- en windstudie. Dwarsranden die voorzien zijn om de stijfheid van het element te verstevigen zijn toegelaten. Systeem ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Nota aan de ontwerper

Dakstructuren met metalen plooiplaten worden vooral toegepast in industriebouw en eerder uitzonderlijk binnen sociale woningbouw. In voorkomend geval zal steeds een voorafgaandelijke studie inzake brandweerstand van de dakopbouw en windbelasting vereist zijn.

Uitvoering

De uitvoering gebeurt overeenkomstig de ATG richtlijnen, en TV 215 - Het platte dak : opbouw, materialen, uitvoering, onderhoud (2001). De belastings- en windstudie wordt, overeenkomstig het bijzonder bestek, geleverd 

· hetzij door de architect, zoals gevoegd bij het aanbestedingsdossier / …

· hetzij door systeemleverancier, de aannemer legt de nodige berekeningsnota’s (opgemaakt conform de ATG van de systeemleverancier) ter goedkeuring voor aan de architect. 

· Het geheel wordt zo berekend dat de doorbuiging onder de maximale belasting (volgens NBN B 03-003) niet meer dan 1/250ste van de overspanning bedraagt.

· De voorafgaandelijke windstudie dient te worden opgemaakt volgens TV 215 § 2.1.2 (+ bijlage 2).

· Het type bevestigingsmiddelen wordt bepaald in functie van het materiaal van de draagliggers (staal, houten spanten, betonbalken, …). Het aantal bevestigingen op de onderconstructie houdt rekening met de eisen inzake windbelasting, het eigen gewicht, de uitrekwaarde en overtrekwaarde van de bevestiging. In de langsrichting worden de plooiplaten onderling bevestigd met klinknagels of aangepaste schroeven (volgens ATG).

· De plooiplaten worden spanningsvrij aangebracht op de draagconstructie. De bovenflenzen van de plooiplaten moeten evenwijdig blijven met het draagvlak van de opleggingen. Ter hoogte van aansluitingen tegen gevels en bij dakdoorgangen moeten de plooiplaten over hun volledige lengte ondersteund worden. De plooiplaten mogen niet uitkragen. Ter plaatse van dakdoorbrekingen zullen de plooiplaten bijkomend verstevigd worden, wanneer de doorbreking groter is dan de breedte van een golf (d.m.v. een verstevigingsplaat, ondersteuningsprofielen, e.d., …). 

Nota aan de ontwerper

Wanneer een dampscherm wordt aangebracht op metalen plooiplaten, moet men er bij de plaatsing goed op letten dat het membraan boven de golfopeningen niet per ongeluk beschadigd raakt. Er wordt daarom ook aanbevolen om enkel folies met een voldoende hoge scheurweerstand te voorzien. Bij gebouwen van klimaatklasse IV dient te worden voorgeschreven dat het dampscherm volledig moet worden verkleefd op een continue drager. In de praktijk betekent dit meestal dat er bovenop de metalen plooiplaten een dunne metalen plaat wordt gelegd alvorens het dampscherm aan te brengen. Momenteel is echter een nieuwe generatie zelfklevende dampschermen beschikbaar die voldoende scheursterkte bezitten om rechtstreeks op de plooiplaten te worden aangebracht. 

33.31.
zelfdragende elementen / metaal - geprofileerd staal
|FH|m2
Materiaal

De zelfdragende geprofileerde dakvloerplaten zijn vervaardigd uit verzinkt staal. De hoogte van het profiel en de dikte van de geprofileerde staalplaten worden berekend in functie van de overspanning en gebruiksbelasting van het dak, overeenkomstig de plaatsingsvoorschriften van de fabrikant.

Specificaties

· Type : 106-250-3 / 135-310-3 (golfhoogte-golfbreedte/aantal golven per plaat)

· Vorm van het profiel : trapeziumvormig / …

· Staalkwaliteit : FE E 320 G of FE E 350 G (volgens NBN 10147)

· Plaatdikte : minimum 0,75 / 0,88 / 1,0 / … mm (tolerantie volgens NBN EN 10143)

· Oppervlaktebehandeling : continu verzinkt, min. 600 / … g/m2 (volgens NBN EN 10147)

· Afwerking onderzijde : coating laagdikte min. 10 / … µm, kleur : RAL …/ te kiezen uit het standaardgamma van de fabrikant
· Bevestigingsmiddelen : corrosiebestendige zelftappende schroeven / slagpluggen en aangepaste drukverdeelplaatjes / …(vereiste lengte, diameter, uittrekwaarden, … volgens richtlijnen ATG)
· Dichtingsbanden : …

Nota aan de ontwerper

De dikte bedraagt bij voorkeur minstens 0,88 mm met het oog op een voldoende stijfheid en stevigheid bij perforatie met mechanische bevestigingen. Voor het eigen gewicht van de plooiplaten dient rekening gehouden met circa 10-13 kg/m2, afhankelijk van de dikte.

Uitvoering

Plaatsing overeenkomstig de respectievelijk voorschriften van de ATG van de platen, aangevuld met deze van de voorziene dampschermen, dakisolatie en dakbedekking, conform TV 215 § 4.2.2.4 en § 6.3.2 - stalen plooiplaten. 

· Windstudie volgens TV 215 : te leveren door de bouwheer / de systeemleverancier

· Belastingsstudie : te leveren door de bouwheer / de systeemleverancier
Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Uitzettingsvoegen : …

· Mechanische bevestigingen : …

· Luchtdichtheid : …

· Bevestiging dampscherm & isolatie : …
· Randaansluitingen : …
· Maatregelen ter voorkoming van brandoverslag : …
Toepassing

33.32.
zelfdragende elementen / metaal - geprofileerd aluminium
|FH|m2
33.40.
isolerende dakelementen - algemeen

OVEREENKOMSTIG artikels

31.40. isolerende dakelementen - algemeen

31.41. isolerende dakelementen - éénschalig

31.42. isolerende dakelementen - tweeschalig

33.50.
hellingsbeton - algemeen

Omschrijving

Het betreft de afschotlagen op een betonnen draagvloer / .... Inbegrepen in de eenheidsprijs zijn het vooraf reinigen van de vloer en de eventueel vereiste afstrijklaag.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : m2 (desgevallend uitgesplitst volgens gemiddelde dikte)

· meetcode : netto orthogonaal geprojecteerde oppervlakte. Openingen groter dan 0,5 m2 worden afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)

Materialen

De afschotlaag moet geschikt zijn om de gevraagde dakhellingen te kunnen realiseren. Zij bestaat uit een mengsel van diverse granulaten, al of niet lichtisolerende toeslagstoffen, bindmateriaal en water.

Nota aan de ontwerper

Hellingsbeton bevat water en leidt daarbij tot een verhoogde constructievochtigheid. Dienaangaande moet de nodige droogtijd in acht worden genomen en/of aangepaste maatregelen getroffen om het vocht te evacueren. Indien het isolatiemateriaal minerale wol is, dan is de plaatsing van een dampscherm absoluut noodzakelijk. Het is verboden het hellingsbeton op het dampscherm te gieten omdat dit de constructievochtigheid volledig insluit, waardoor het isolatiemateriaal onvermijdelijk vochtig wordt. Hierdoor neemt niet enkel de isolatiewaarde af maar worden temperatuurschommelingen gecreëerd met risico tot scheurvorming en opheffing in de afschotlaag door de bewegingen en de uitzettingen.

Uitvoering

· De afschotlaag wordt aangebracht volgens de voorgeschreven dikte en in helling gelegd naar de afloopbuizen toe. Behoudens andere bepalingen in het bijzonder bestek bedraagt de minimale helling 2 cm/m. Op het laagste punt dient de afschotlaag nog steeds minstens 40 mm dik te zijn.

· Rond de afvoerbuis mag de dikte van de afschotlaag plaatselijk verminderd worden om de tabbuis in te werken, en zodoende plasvorming te voorkomen.

· De specie wordt gestort op een zuivere en licht bevochtigde draagvloer, langs de randen wordt een soepele strook voorzien om uitzetting toe te laten. De bovenzijde wordt glad afgewerkt met de rijlat en daarna met de spaan uitgevlakt, zodat er geen afbreuk wordt gedaan aan de instandhouding van de bovenliggende materialen.

· Uitzettings- en krimpvoegen dienen waar nodig te worden voorzien. Eventuele zettingsvoegen in de constructies worden eveneens in de afschotlaag doorgetrokken.

· De nodige maatregelen worden genomen om het voortijdig uitdrogen van het beton tijdens de binding tegen te gaan. Na plaatsing zal de nodige droogtijd in acht worden genomen en zullen de afschotlagen beschermd worden zolang de afdichting niet aangebracht is.

Keuring

Het bovenvlak is vlak en effen, de maximaal toegestane toleranties zullen, in functie van de voorziene dakafdichting en plaatsingswijze, beantwoorden aan TV 215 § 4.2.1.2 (tabel 10). Afwijkingen gemeten onder een rijlat van 2 meter, bedragen ten hoogste 10-12 mm; afwijkingen gemeten onder een regel van 0,2 m bedragen ten hoogste 2-5 mm. Resterende holten en hobbels dienen te worden uitgevlakt d.m.v. het afslijpen en/of het opvullen met een aangepaste harsmortel.

33.51.
hellingsbeton op betonnen draagvloer - niet isolerend
|FH|m2
Materiaal

De afschotlaag is mager beton als volgt samengesteld : 200 kg cement, sterkteklasse 32,5, 800 liter steenslag 7/14 of 7/20 of grind 4/14 of 4/28 volgens NBN B11-101 en 400 liter zand voor beton volgens NBN 589-103. Er mogen geen lichte granulaten gebruikt worden.

Uitvoering

· De afschotlaag wordt gestort met een helling van 2 / ... cm/m.

· De minimale dikte bedraagt 40 / 50 / ... mm.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· In de goten wordt een helling van ....cm/m voorzien.

· De krimpvoegen worden na het uitharden gevuld met een beton van dezelfde samenstelling.

· De werken worden uitgevoerd in cöordinatie met de plaatsing van de elektrische leidingen.

Toepassing

33.52.
hellingsbeton op betonnen draagvloer - isolerend
|FH|m2
Materiaal

Het isolerend beton beantwoordt aan de voorschriften van index 09.81 van TB 104. De gebruikte toeslagstoffen kunnen lichte toeslagstoffen van minerale (bims, slakken, argex-toeslagstof,...), plantaardige (kurk,...) of andere (EPS-korrels, vermiculiet, ...) oorsprong zijn. De aard van de lichte granulaten wordt door de aannemer voorafgaandelijk ter goedkeuring voorgelegd aan de architect.

Nota aan de ontwerper

Zogenaamd “isolerende” betonsamenstellingen kunnen dienen als isolatiemateriaal, zonder evenwel de prestaties te halen van de klassieke isolatiematerialen. De thermische prestaties van isolerend beton zijn daarbij afhankelijk van de samenstelling en de volumemassa ervan (hoe lichter, hoe hoger de thermische prestaties): met lambda-waarden van 0,10 tot 1,6 W/(mK). Met het oog op het realiseren van een verhoogde isolatie binnen een isolerende afschotlaag dient bovendien rekening te worden gehouden met potentiële risico’s op inwendige condensatie. Met de Glazermethode kan voorafgaandelijk het dauwpunt (de temperatuur waarop de relatieve vochtigheid verzadigd is (100%) wanneer de lucht afkoelt) worden berekend, rekening houdend met diverse factoren zoals de laagdikte, µ-waarde, het kritisch en maximaal vochtgehalte van samengestelde materialen of µd-waarde van de materiaallagen, de klimaatklasse van het gebouw, alsook het buitenklimaat. 

De berekening (verplicht bij renovatiewerken) moet toelaten na te gaan :

· of er condensatie kan optreden in de betreffende constructie; 

· of de condensatie cyclisch (per cyclus toeneemt en terug via verdamping verdwijnt) of accumulatief is (minder verdamping dan toevoer van condensatie); 

· op welke ogenblikken de condensatie maximaal is en/of dit maximum tolereerbaar is. 

Specificaties

· Droge volumemassa : maximum 600 / 500 / 400 / ... kg/m3 (volgens NBN B 14-218)
· Warmtegeleidingscoëfficient : maximum 0,15 / 0,10 / ... W/mK (volgens NBN B 62-203)
· Druksterkte : minimum 0,8 / 1,0 (volumemassa 500 kg/m3) / ... N/mm2 (volgens NBN B 12-208)

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203

Uitvoering

· De afschotlaag wordt gestort met een helling van 2 / ... cm/m.

· De minimale dikte bedraagt 40 / 50 / 60 / 80 / ... mm.

· De nodige krimpvoegen worden na het uitharden gevuld met een isolerend beton van dezelfde samenstelling.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· In de goten wordt een helling van ... cm/m voorzien.

· De werken worden uitgevoerd in cöordinatie met de plaatsing van de elektrische leidingen.

Toepassing

34.
PLAT DAK / THERMISCHE ISOLATIE

34.00.
plat dak / thermische isolatie - algemeen

Algemeen

DAKOPBOUW & THERMISCHE ISOLATIE - PRINCIPES

· Koud dak : Dakopbouw waarbij het dakbeschot zich in de koude zone bevindt (dus boven de isolatie). De holle ruimte in de draagconstructie kan hierbij al of niet verlucht worden met buitenlucht. Deze dakopbouw wordt algemeen beschouwd als bouwfysisch risicohoudend (inwendige condensatie), en mag derhalve uitsluitend gebruikt worden boven ruimten die vrij zijn van vocht en voldoende verlucht (vrijstaande garages, carports, tuinbergingen, ...). In alle andere gevallen wordt een koud dak verboden! Bij isoleren of renovatie van bestaande daken dient te worden overgegaan naar een warmdak-constructie of omkeerdak. Een bouwfysische studie dient uit te wijzen hoeveel dient geisoleerd te worden en/of de bestaande isolatie dient weggenomen.

· Warm dak : Dakopbouw waarbij het dakbeschot zich in de warme zone bevindt (dus onder de isolatie). Het warm dak is de vaakst voorkomende en aanbevolen dakopbouw. De isolatielaag zit tussen de dakvloer en de dakdichtingslaag, waarbij er zich geen met buitenlucht geventileerde spouw bevindt tussen de lagen. De plaatsing van een dampscherm is absoluut noodzakelijk, vermits voor sociale woningbouw standaard binnenklimaatklasse III gehanteerd wordt. De dakdichtingslaag wordt rechtstreeks op de isolatie geplaatst. De dakdichtingsmembranen ondergaan rechtstreeks de klimatologische invloeden (temperatuurschommelingen, UV-stralen,...), waarbij het effect van de klimatologische invloeden evenwel kan worden verminderd door een schutlaag aan te brengen (hetzij een lichte schutlaag met leischilfers, metaalfolie of verflaag / hetzij een zware schutlaag met grind, tegels, …)

· Omkeerdak : Dakopbouw waarbij de isolatie zich bovenop de waterkerende laag bevindt en waarbij de dakdichtingslaag dus rechtstreeks op de dragende dakvloer kan worden geplaatst, en de isolatielaag losliggend op deze dakdichtingslaag. De afdichting vervult hierbij een dubbele functie: dakafdichting en dampscherm. Enkel waterdichte, geslotencellige isolatiematerialen komen in aanmerking (in casu geëxtrudeerd polystyreen). Een ballastlaag (grind of tegels) moet het lostrekken en/of opheffen van de isolatielaag door de wind voorkomen. Het omkeerdak vereist in principe geen bijkomend dampscherm, maar er moet gelet worden op de condensatierisico's die kunnen optreden in gebouwen van zeer hoge binnenklimaatsklasse. De dakvloer en de dakdichtingslaag worden door de isolatielaag en de ballastlaag beschermd tegen rechtstreekse inwerking van de warmte en zonnestralen. Anderzijds leidt het onder de isolatie lopend water ook tot warmteverliezen, waarbij de dakconstructie onder de isolatie moet beschikken over voldoende warmtecapaciteit en/of geïsoleerd zijn, teneinde oppervlaktecondensatie te voorkomen. Dit type van dakopbouw vereist bijzondere aandacht voor de detailering inzake thermische koudebruggen (ter hoogte van dakdoorboringen voor koepels, e.d ...).Voor uitgebreidere informatie raadpleeg TV 215 - Het Platte dak § 3 Dakopbouw (WTCB, 2001)

Nuttige informatie : 

WTCB Magazine, Winter 1995, "Uitvoering van omkeerdaken", volgens de geldende normen en reglementen (TV 215 en 191)

Omschrijving

De post "plat dak / thermische isolatie" omvat alle noodzakelijke leveringen en werken voor het realiseren van een doeltreffende isolatie zonder koudebruggen, binnen het voorziene dakdichtingssysteem. In overeenstemming met de algemene en/of specifieke bepalingen van het bijzonder bestek,dienen de onder deze post begrepen eenheidsprijzen, hetzij volgens uitsplitsing in de samenvattende opmeting, hetzij in hun globaliteit, steeds te omvatten :

· de controle en de eventuele voorbereiding van de dakvloer;

· de levering en verwerking van de isolatiematerialen en bijhorende dampschermen;

· de levering en de plaatsing van kleefmiddelen (lijmen, bitumen, …) en/of mechanische bevestigingstoebehoren;

· de nodige verticale isolatiestroken tegen dakopstanden en/of dakranden;
· de eventuele voorlopige beschermingsmaatregelen.

Materialen

REFERENTIENORMEN

	STS 08.82 - Thermische isolatiematerialen (1997)

	TV 215 - Het platte dak § 7 Dakisolatie : Eigenschapen van de dakisolatiematerialen (WTCB, 2001)

	NBN EN 822 t/m 826 - Materialen voor de thermische isolatie van gebouwen (1994)

	NBN EN 1602 t/m 1609 - Materialen voor de thermische isolatie van gebouwen (1997)

	NBN EN 12085 t/m 91 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen (1997)

	NBN CR 245 - Warmte-isolatie - Indeling van bouwstoffen volgens hun warmteïsolerende eigenschappen (1986)

	NBN EN 13162 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van minerale wol (MW) - Specificaties (2001)

	NBN EN 13163 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxpandeerd polystyreenschuim (EPS) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13164 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxtrudeerd polystyreenschuim (XPS) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13165 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van hard polyurethaanschuim (PUR) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13166 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van fenolschuim (PF) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13167 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van cellulair glas (CG) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13168 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van houtwol (WW) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13169 - Producten voor thermische isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxpandeerd perliet (EPB) - Specificatie (2001)

	NBN EN 13172 - Warmte-isolatiematerialen - Overeenkomstigheidsbeoordeling (2001)

	NBN EN 13501-1 - Vuurindeling van bouwwaren en bouwdelen - Deel 1 : Indeling berustend op uitkomsten van de proeven op de tegenwerking tegen vuur van bouwwaren (2002)

	NBN EN 13501-2 - Brandclassificatie van bouwproducten en bouwdelen - Deel 2: Classificatie gebruik makend van gegevens van brandweerstandsproeven, met uitsluiting van producten voor gebruik in ventilatiesystemen (2004)


ALGEMEEN

De isolatiematerialen dienen te beschikken over een CE-markering en een ATG-technische goedkeuring, of gelijkwaardig (voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw en verenigbaar met het voorziene dakafdichtingssysteem). Voor een overzicht van respectievelijke kenmerken en toepassingscriteria voor de verschillende isolatiematerialen wordt verwezen naar TV 215 § 7.2. Eventuele mechanische bevestigingsmiddelen worden steeds ter goedkeuring voorgelegd.

Sinds maart 2002 zijn reeds tien Europese geharmoniseerde normen (NBN EN 13162 tot 13172) voor thermische isolatie van toepassing. Op het einde van de coëxistentieperiode (maart ‘03) mogen nog enkel CE-gemarkeerde producten verhandeld worden binnen de Europese Economische Unie.

ISOLATIEWAARDE

De definities van de grootheden met betrekking tot de thermische isolatie beantwoorden aan NBN B 62-002/addendum 1. De u-normwaarden per isolatiemateriaal stemmen in feite overeen met de hoogste d-gedeclareerde waarden volgens ATG’s, verhoogd met circa 10%. In onderhavig bestek en/of de bepalingen van het bijzonder bestek wordt volstaan met de opgave van de minimale dikte en de maximale lambda-waarde. Indien de aannemer een product (steeds met ATG) met een hogere lambda-waarde wil gebruiken, zal hij een grotere dikte moeten toepassen om gelijkwaardig te zijn.
	Isolatiemateriaal
	maximaled-waarde (W/mK)
	u-normwaarde (W/mK)

	Minerale wol (MW)
	0,037
	0,041

	Geëxpandeerd polystyreen (EPS)
	0,036
	0,040

	Cellenglas (CG)
	0,044
	0,048

	Geëxtrudeerd polystyreen (XPS)
	0,031
	0,034

	Polyurethaan (PUR)
	0,025
	0,028

	Fenol (PF)
	0,023
	0,025

	Geëxpandeerd perliet (EPB)
	0,050
	0,055


Voor meer info raadpleeg :

http://www.bbri.be/antenne_norm/energie/nl/normen/isolatie.html
Gunstige en betrouwbare rekenwaardes in ATG's van thermische isolatiematerialen.
Lijsten ATG’s - Isolatiematerialen 

VORMVASTHEID, DRUKSTERKTE & INTERNE COHESIE

De isolatiematerialen dienen binnen de voorziene dakopbouw en ATG-goedkeuring te beschikken over

· voldoende vormvastheid inzake de risico’s op “nakrimp” en “schotelen”;

· voldoende drukvastheid inzake de verdeelde statische belastingen, geconcentreerde statische of dynamische belastingen; in functie van de vereiste beloopbaarheid met het oog op onderhoud wordt minstens een UEAtc-klasse C of D vereist (cfr. TV 215 § 7.1.6 - tabel 16);

· voldoende interne cohesie (trekvastheid of delaminatiesterkte) om het optredend zuigend effect bij windbelasting op te vangen (bij geheel of deelgekleefde lagen wordt deze immers overgebracht op de onderliggende lagen).

BRANDGEDRAG

De vereiste brandweerstand van de dakopbouw als geheel (dakvloer, dampscherm, isolatie- en dichtingssysteem) dient te voldoen aan het KB van 19/12/1997 en 4/4/2003 (zie ook TV 215 § 2.2). 

Bij een warme dakopbouw met een structurele drager uit gewapend beton met een Rf-waarde > 1h (welfsels, breedplaatvloeren, …), worden m.b.t. het brandgedrag van de isolatiematerialen in principe geen specifieke eisen gesteld, indien de eindlaag van de dichting voldoet aan klasse A1 volgens NBN S 21-203 of een grindballast wordt voorzien. Bij warme daken op houten dragers, metalen plooiplaten, e.d. kunnen, overeenkomstig het bijzonder bestek desgevallend bijkomende eisen worden gesteld.

VOCHTBESTENDIGHEID

Overeenkomstig TV 215 § 7.1.8.

Uitvoering

REFERENTIENORMEN

	TV 215 - Het platte dak : opbouw, materialen, uitvoering, onderhoud (WTCB, 2001)

	NBN B 46-401 - Het platte dak opbouw, materialen, uitvoering, onderhoud (2003)

	TV 191 - Het platte dak - aansluitingen en afwerking (WTCB)

	ATG’s en ETA’s i.v.m. de mechanische bevestiging van dakisolatie


VOORBEREIDING

De dakdekker zal vóór de aanvang van zijn werken alle bouwdelen inspecteren waarop of waartegen hij moet aansluiten. Hij zal nagaan of er overal een gelijkmatige helling gerealiseerd is en of alle opstanden en randen volledig en correct zijn afgewerkt. Hij zal iedere onregelmatigheid aan de architect signaleren en zijn werken slechts aanvatten wanneer de staat, vlakheid en cohesie van de dakvloer een onberispelijke uitvoering van zijn werk toelaten. 

UITVOERINGSOMSTANDIGHEDEN
De ondergrond dient zuiver en winddroog te zijn (vrij van zichtbaar vocht), waarbij de plaatsingsoppervlakte en de materialen droog dienen te worden gehouden tot voltooing van de werken. De isolatie mag nooit nat geplaatst worden, bij iedere werkonderbreking is het daarbij aangewezen het blootliggend isolatiemateriaal tegen weersinvloeden te beschermen. Bij verlijming van de platen met warme bitumen of bitumineuze koudlijm, moet de omgevingstemperatuur minimaal 5°C bedragen.

VLAKHEID VAN DE ONDERGROND

De hechting van dampscherm en isolatie vergen een voldoende vlakheid, aangepast aan de aard van het voorziene systeem en de plaatsingswijze. Waar vereist zullen oneffenheden voorafgaandelijk worden weggewerkt en/of bijgewerkt. De eisen gesteld aan de vlakheid van ondergrond dienen daarbij te voldoen aan de tolerantiewaarden volgens TV 215 § 4.2.1 (tabel 10) : 

· afwijking op regel van 200 cm : maximum 10-12 mm (volgens toepassing)

· afwijking op regel van 20 cm : maximum 2-5 mm (volgens toepassing)

· uitstekende delen en niveauverspringingen (platen) : maximum 2-5 mm (volgens toepassing)

· oppervlakteruwheid (beton) : maximum 1-5 mm (volgens toepassing)

Let wel : bij uitvoering van hellingsbeton volgens rubriek 33.50 kunnen strengere waarden worden opgelegd (maximum 5 mm op een rijlat van 3 meter).

PLAATSING

Voor een overzicht van courante plaatsingswijzen wordt verwezen naar tabel 18 van TV 215 - Het platte dak § 7.3 Plaatsing van de isolatie (WTCB, 2001). 

Volgens toepassingsgebied kunnen volgende methoden in aanmerking worden genomen :

· B : kleven met warm bitumen (volgens TV 215 § 7.3.1)

· C : kleven met bitumineuze koudlijm (volgens TV 215 § 7.3.2)

· Cs : kleven met synthetische koudlijm (volgens TV 215 § 7.3.3)

· M : mechanische bevestiging (volgens TV 215 § 7.3.4)

· L : losliggende plaatsing (volgens TV 215 § 7.3.5)

De plaatsingstechnieken dienen te zijn aangepast aan de te verwachten gebruiks- en windbelastingen, de aard van de voorziene dakvloer, dampscherm, isolatiemateriaal en dakdichtingssyteem, overeenkomstig de respectievelijke ATG-richtlijnen.

Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- & gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd.

34.10.
isolatieplaten - algemeen

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : per m2

· meetcode : Netto oppervlakte gemeten als de horizontale projectie tussen de dakopstanden. Uitsparingen kleiner dan 1m2 worden niet afgetrokken.
Let wel : De nodige verticale isolatiestroken tegen dakopstanden en/of dakranden zijn indien niet afzonderlijk opgemeten steeds inbegrepen in de prijs.
· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De aangewende isolatieplaten bezitten een technische goedkeuring ATG (of gelijkwaardig), voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw. Zij zullen voldoen aan onderstaande randvoorwaarden :

· Ze zijn voldoende drukvast om de voorziene dakopbouw te realiseren (verdeelde statische en geconcentreerde dynamische belastingen, overeenkomstig NBN EN 12430 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Bepaling van het gedrag bij puntbelasting (1998). 

· Ze hebben een thermische geleidbaarheid die lager is dan de waarden zoals die worden opgelegd en gemeten volgens NBN B 62-201.

· Ze zijn dimensioneel maatvast in de tijd, m.b.t. nakrimp of schotelen. 

· Ze zijn rotbestendig, niet ontvlambaar, niet capillair, hygroscopisch en blijvend waterafstotend. 

· De anorganische en amorfe structuur mag geen voedingsbodem vormen of doen ontstaan voor ongedierte, bacteriën of schimmels. 

· Ze zijn chemisch neutraal en tasten andere bouwelementen niet aan.

Nota aan de ontwerper

Ook samengestelde systemen, waarbij isolatieplaten met variërende dikte geplaatst in coördinatie met het hellingsbeton, kunnen worden voorzien, mits het systeem beschikt over een geldige ATG, voor plaatsing binnen de voorziene dakopbouw (zie artikel 33.53 hellingsbeton op betonnen draagvloer - samengesteld systeem). 

Uitvoering

De plaatsing gebeurt volgens TV 215 - Het platte dak § 7.3 - Plaatsing van de isolatie (tabel 18) en conform de respectievelijke ATG-richtlijnen, rekening houdend met de te verwachten gebruiks- en windbelastingen, de betrokken ondergrond (dakvloer) en het voorziene dakdichtingssysteem.

· Voor hun verwerking worden de platen droog opgeslagen op de bouwplaats. Zij worden geplaatst onmiddellijk vóór het plaatsen van de dakdichting, enkel bij droog weer en op een droge ondergrond. Nat geworden platen worden verwijderd.

Let wel : Deze alinea is niet van toepassing op platen in geëxtrudeerd polystyreen, toegepast op een omgekeerd dak, aangezien deze vochtbestand zijn.

· Alvorens de isolatieplaten aan te brengen worden de contactvlakken tussen de isolatieplaten en de ondergrond gezuiverd en ontdaan van alle oneffenheden.

· Op aanvraag zal voor de aanvang een legplan worden opgemaakt rekening houdend met : 
· de afmetingen van het dak;

· de plaats van de waterafvoerpunten;

· de minimum gevraagde dikte.

· De platen worden in verband geplaatst, met gesloten voegen en waar nodig zodanig versneden dat ze volledig aansluiten tegen elkaar en/of tegen de andere bouwelementen. Beschadigde plaatdelen en stukjes afval mogen niet verwerkt worden.

· Tegen dakopstanden en aan dakranden worden de isolatieplaten overal waar nodig opgetrokken, teneinde iedere mogelijke koudebrug op te vangen. Indien het dakbeschot niet op 45° werd afgeschuind worden passende hoekstroken uit hetzelfde isolerend materiaal geplaatst.

34.11.
isolatieplaten - polystyreen / geëxpandeerd (EPS) 
|FH|m2
Materiaal

De isolatieplaten zijn vervaardigd uit geëxpandeerd polystyreen , zonder toevoeging van CFK’s of H-CFK’s. Zij beantwoorden aan de bepalingen van STS 08.82.41 en NBN EN 13163 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxpandeerd polystyreenschuim (EPS) - Specificatie (2001). De isolatieplaten bezitten een technische goedkeuring ATG, voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw.

Specificaties

· Prestatiecriteria :

· Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,036 W/mK 

· Gemiddelde volumemassa : minimum 30 / … kg/m3 (type EPS 200-SE)

Beloopbaarheid : minimum klasse C (volgens UEAtc)

· Brandreactie : euroklasse C-S2-D0 / B-S2-D0 / … (volgens NBN EN 13501)

· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / … mm
· Plaatdikte(-n) : 40 / 50 / 60 / 70 / 80 / 100 / 120 / 140 / ... mm

· Afmetingen : volgens ATG 
· Oppervlakteafwerking :

(ofwel)
éénzijdig / tweezijdig bekleed met een gebitumineerd glasvlies

(ofwel)
éénzijdig bekleed met een naakt glasvlies

· Randafwerking : met sponning / recht
Uitvoering

Overeenkomstig de voorziene dakopbouw worden de isolatieplaten, volgens TV 215 § 7.3 en de ATG, 

(ofwel)
volledig verkleefd met warme bitumen (B).

(ofwel)
koud gelijmd met een bitumineuze koudlijm (C) / synthetische lijm (Cs).
(ofwel)
mechanisch bevestigd (V).

Toepassing

34.12.
isolatieplaten - polyurethaanschuim (PUR) 
|FH|m2
Materiaal

De isolatieplaten zijn vervaardigd uit hard polyurethaanschuim, overeenkomstig NBN EN 13165 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van hard polyurethaanschuim (PUR) - Specificatie (2001). Het blaasmiddel bij de productie van de platen is CFK- en HCFK-vrij . De isolatieplaten bezitten een technische goedkeuring ATG, voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw.

Specificaties

· Prestatiecriteria :

· Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,025 W/mK

Gemiddelde volumemassa : minimum 30 / ... kg/m3.

· Beloopbaarheid : minimum klasse C (UEAtc-klasse)

· Brandreactie : euroklasse C-S2-D0 / B-S2-D0 / … (volgens NBN EN 13501)
· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / … mm
· Plaatdikte(-n) : 30 / 40 / 50 / 60 / 70 / ... mm 

· Afmetingen : volgens ATG 

· Oppervlakteafwerking :

(ofwel)
aan beide zijden bekleed met een gebitumineerd glasvlies

(ofwel)
aan beide zijden bekleed met een gecoat glasvlies

(ofwel)
aan beide zijden bekleed met een glasvlies-PE

(ofwel)
aan beide zijden bekleed met een alu- of aluminaatcachering

· Randafwerking : met sponning / recht
Uitvoering

Overeenkomstig de voorziene dakopbouw, worden de isolatieplaten, volgens TV 215 § 7.3 en de ATG, 

(ofwel)
volledig verkleefd met warme bitumen (B).

(ofwel)
koud gelijmd met een bitumineuze koudlijm (C) / synthetische lijm (Cs).
(ofwel)
mechanisch bevestigd (V).

34.13.
isolatieplaten - resolschuim (PF)
|FH|m2
Materiaal

De isolatieplaten zijn vervaardigd uit hard resolschuim (PF), H en CFK/H-CFK vrij. Zij beantwoorden aan de bepalingen NBN EN 13166 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van fenolschuim (PF) - Specificatie (2001). De isolatieplaten bezitten een technische goedkeuring ATG, voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw.

Specificaties

· Prestatiecriteria :

Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,023 W/mK

· Gemiddelde volumemassa : minimum 40 / ... kg/m3.

· Beloopbaarheid : minimum klasse B / C / D (UEAtc-klasse)

· Brandreactie : euroklasse C-S1-D0 / B-S2-D0 (volgens NBN EN 13501)

· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / … mm
Plaatdikte(-n) : 30 / 40 / 50 / 60 / 70 / 80 / 100 / 120 mm. 

· Afmetingen : volgens ATG
· Oppervlakteafwerking :

(ofwel)
aan beide zijden bekleed met een mineraal gecoat glasvlies

(ofwel)
de harde resolplaat is rechtstreeks geschuimd tussen een plaat op basis van geëxpandeerd perliet en een mineraal gecoat glasvlies.

· Randafwerking : met sponning / recht
Uitvoering

Overeenkomstig de voorziene dakopbouw worden de isolatieplaten, volgens TV 215 § 7.3 en de ATG, 

(ofwel)
los gelegd (L), voor toepassing met een geballaste dakhuid / …
(ofwel)
mechanisch bevestigd (V).

(ofwel)
…

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· In combinatie met perliet wordt de perlietzijde van de plaat steeds naar boven gelegd.

Toepassing

34.14.
isolatieplaten - minerale wol (MW) 
|FH|m2
Materiaal

De harde platen zijn vervaardigd uit rotswol, overeenkomstig NBN EN 13162 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van minerale wol (MW) - Specificaties (2001). De drukvaste isolatieplaten bezitten een technische goedkeuring ATG, voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw.

Specificaties

· Prestatiecriteria :

· Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,037 / … W/mK

· Drukweerstand : minimum klasse B / C (UEAtc-klasse)
Brandreactie : euroklasse A1 (volgens NBN EN 13501)

· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / … mm
· Plaatdikte(-n) : 50 / 60 / 70 / 80 / 90 / 100 / 110 / 120 / 140 mm.

· Afmetingen : volgens ATG
· Oppervlakteafwerking : onbekleed / éénzijdig geïmpregneerd met bitumen / éénzijdig bekleed met een bitumengeïmpregneerde toplaag met wegbrandbare folie.

Uitvoering

Volgens de voorziene dakopbouw worden de isolatieplaten, overeenkomstig TV 215 § 7.3 : los gelegd (L) / koud gelijmd (C) / met warme bitumen deelverkleefd (B) / met warme bitumen volledig verkleefd (verbruik min. 1,5 kg/m2) / mechanisch bevestigd (V). De bekleding van de platen bevindt zich na plaatsing aan de bovenzijde.

Toepassing

34.15.
isolatieplaten - cellenglas (CG) 
|FH|m2
Materiaal

De isolatieplaten zijn vervaardigd uit aluminosilicaat glas overeenkomstig NBN EN 13167 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van cellulair glas (CG) - Specificatie (2001) + add. 1 (2004). Zij worden zonder bindmiddel samengesteld. De isolatieplaten bezitten een technische goedkeuring ATG, voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw.

Nota aan de ontwerper

Voor zwaar belaste daken (parkeerdaken, …) dienen platen voorgeschreven met aangepaste drukweerstand.

Specificaties

· Prestatiecriteria :

Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,044 / … W/mK 

· Gemiddelde volumemassa : minimum 120 / 135 kg/m3

· Drukweerstand : minimum 0,7 / 0,9 N/mm2

· Beloopbaarheid : minimum klasse D (EUatc-klasse)

· Brandgedrag : euroklasse A1 (volgens NBN EN 13501)

Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / … mm
· Plaatdikte(-n) : 50 / 60 / 70 / 80 / 90 / 100 / 110 / 120 / …mm

· Afmetingen : volgens ATG
Aanvullende specificaties 

· Ingebouwd afschot : hellingsgraad circa ... %, laagdikte min … max … mm

Uitvoering

De uitvoering gebeurt overeenkomstig de richtlijnen van de ATG en de voorziene dakvloer. Bij kans op regen of aan het eind van de werkdag draagt men er zorg voor dat de nog niet afgedichte cellenglasoppervlakte een bitumenafstrijklaag krijgt. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Aan de overgang met de opstanden wordt de dakhuid ondersteund met cellulaire hoeklijsten met zijde 10 / 13 cm.
Toepassing

34.16.
isolatieplaten - geëxpandeerd perliet (EPB) 
|FH|m2
Materiaal

De isolatieplaten zijn vervaardigd uit geëxpandeerd perliet, zij zijn voorzien van een vochtafstotende behandeling, niet capillair en chemisch neutraal, overeenkomstig NBN EN 13169 - Producten voor thermische isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxpandeerd perliet (EPB) - Specificatie (2001). De isolatieplaten bezitten een technische goedkeuring ATG, voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw.

Nota aan de ontwerper

Perliet (lava) kenmerkt zich door zijn goede vuurvastheid en hoge drukvastheid maar is erg gevoelig voor vocht, aangepaste uitvoeringsvoorschriften dienen daarbij in acht te worden genomen. Voor zwaar belaste daken (parkeerdaken, … ) dienen platen te worden voorgeschreven met aangepaste drukweerstand. 

Specificaties

· Prestatiecriteria :

Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,050 / … W/mK 

· Gemiddelde volumemassa : minimum 135-165 / 165-185 kg/m3

· Weerstand tegen puntlast : minimum 0,2 / 0,3 N/mm2 (bij een vervorming van 10%) 

· Beloopbaarheid : minimum klasse D (EUatc-klasse)

Brandgedrag : minimum C-S1-D10 / … (euroklasse volgens NBN EN 13501)

· Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / … mm
· Plaatdikte(-n) : 40 / 50 / 60 / 70 / 80 / ... mm

· Afmetingen : volgens ATG
Aanvullende specificaties 

· Ingebouwd afschot : hellingsgraad circa ... %, laagdikte min … max … mm

· De bovenzijde van de panelen is voorzien van een bitumineuze toplaag (circa 300 / … g/m2) met wegbrandfolie, voor toepassing in combinatie met vlamgelaste dakdichtingsbanen.

Uitvoering

De platen worden, na plaatsing van het te voorziene dampscherm volgens TV 215 § 6,

(ofwel)
los gelegd voor toepassing van een losliggend geballaste / mechanisch bevestigde dakhuid.

(ofwel)
volledig met warme bitumen volgens NBN B 46-002 gekleefd op het dampscherm

(ofwel) 
mechanisch bevestigd op de metalen plooiplaten. Het aantal mechanische bevestigingen staat in functie van de windbelasting, zoals vermeld in de ATG van de voorziene dakdichting.

Bij de opslag en verwerking moeten voorzorgsmaatregelen worden genomen om een langdurige bevochtiging te vermijden. Nat geworden platen worden niet meer gebruikt en van de werf verwijderd. 

Toepassing

34.17.
isolatieplaten - omkeerdak / geëxtrudeerd polystyreen (XPS)
|FH|m2
Materiaal

De isolatieplaten zijn vervaardigd uit geëxtrudeerd polystyreen met gesloten celstructuur, zonder toevoeging van Cfk’s. Zij beantwoorden aan de bepalingen van STS 08.82.41 en NBN EN 13164 - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxtrudeerd polystyreenschuim (XPS) - Specificatie (2001). De isolatieplaten bezitten een technische goedkeuring ATG voor toepassing in omkeerdaken voorzien van een ballastlaag.

Nota aan de ontwerper

· Voor toepassing van XPS-polystyreenplaten in een warme dakopbouw (en in combinatie met warm bitumen), wordt geen technische goedkeuring ATG toegekend (schotelen ivm  temperatuursbestendigheid). 

· Geëxtrudeerd polystyreen (XPS) is, onder voorbehoud (zie TV 215 § 3.2), wel geschikt voor toepassing in omkeerdaken, vanwege zijn gesloten celstructuur die vochtopname belet.

· Een minpunt van omkeerdaken is dat er meer warmteverlies ontstaat voor eenzelfde isolatiedikte t.o.v. een warme dakopbouw. Dienaangaande preciseert de norm NBN B 62-002 dat er een correctiecoëfficiënt van 0,80 moet worden toegepast op de thermische weerstand van de isolatielaag, waarbij men de theoretisch berekende isolatiedikte dus met 20% dient te verhogen in vergelijking met een warm dak. 

· Bij een omkeerdak moeten de isolatieplaten steeds voorzien worden van een ballastlaag (grind, isolatieplaten met mortellaag, of tegels op tegelsdragers), teneinde ze te beschermen tegen opdrijven, windzuigkrachten en UV-stralen. Omkeerdaken met een zware schutlaag worden tevens geacht conform te zijn aan de eisen van het KB van 19/12/1997 en 4/12/2003, betreffende het brandgedrag.

· De regenwaterafvoer dient dusdanig te worden opgevat dat water dat zich onder de isolatieplaten zou bevinden steeds kan worden afgevoerd.

Specificaties

· Prestatiecriteria :

Gedeclareerde warmtegeleidingscoëfficiënt (d) : maximum 0,031 W/mK 

· Gemiddelde volumemassa : minimum 30 / … kg /m3 

· Drukweerstand : minstens 0,3 / … N/mm2, bij een vervorming van maximum 10%

· Beloopbaarheid : minimum klasse C / D (UEAtc-klasse)

· Brandgedrag : euroklasse … (volgens NBN EN 13501)

Totale laagdikte : volgens aanduiding op plan / … mm
· Plaatdikte : minimum 50 / 60 / 70 / 80 / 100 / ... mm
· Afmetingen : volgens ATG 

· Randafwerking : met sponning / …
Aanvullende specificaties

· De platen zijn onlosmakelijk verbonden met een mortellaag, gewicht … kg/m2 (volgens ATG)
Uitvoering

De platen worden losliggend, volgens TV 215 § 7.3.5, en in één enkele laag geplaatst op een zuivere en vooraf op haar waterdichtheid gecontroleerde dakdichting. Alle platen sluiten goed aan zodat de voegen (thermisch) dicht zijn. Dakranden, opkanten en uitzettingsvoegen worden uitgevoerd volgens de richtlijnen van de fabrikant. De ballastlaag wordt zo snel mogelijk aangebracht over het volledige oppervlak van de platen om schade ten gevolge van UV-straling te voorkomen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Onder de platen wordt vooraf een beschermvlies aangebracht (aanbevolen bij PVC-daken).

· Tussen de isolatielaag en ballastlaag wordt een dampopen geotextiel voorzien, volgens art. 35.53.

· Aangepaste dakrandprofielen … volgens artikel …

34.20.
dampscherm - algemeen

Algemeen

REFERENTIENORMEN

	TV 215 - Het platte dak - § 6 Dampscherm (WTCB, 2001)

	NBN EN 12524 - Bouwmaterialen & bouwproducten - Warmte & Vochtwerende eigenschappen - getabelleerde ontwerpwaarden (2000)


Dampschermen hebben als functie ontoelaatbare inwendige condensatie in de isolatielaag te voorkomen. Condensatie kan optreden ten gevolge van convectie van vochtige binnenlucht, diffusie van waterdamp of bouwvocht. Platte daken, met een dampdichte buitendichting (bitumineus of kunststof), vereisen dat ieder risico op inwendige condensatie in het isolatiemateriaal moet worden vermeden, waarbij de voorziening van een goed dampscherm quasi een must vormt! 

· De keuze van een geschikt dampscherm zal afhangen van diverse factoren waaronder de binnenklimaatklasse van het gebouw, aanwezig bouwvocht in de constructie en de voorziene dakopbouw. De binnenklimaatsklasse van een gebouw is representatief voor de vochtigheid in het te bedekken volume. Deze wordt vooral bepaald door de dampdruk die sterk beïnvloed wordt door de vochtproductie in het gebouw, dewelke sterk afhankelijk is van de aard van bewoning, het gebruik van het gebouw en de verluchting ervan. Er zijn vier klimaatklassen bepaald die worden geklasseerd afhankelijk van de jaarlijkse gemiddelde waarde van de dampdruk [Pa]. De zwaarste klasse (IV) komt enkel voor in gebouwen waar zonder aangepaste maatregelen inwendige condensatie in het dak quasi onvermijdelijk is. Voor (kleine) sociale woningen wordt standaard klimaatsklasse III in aanmerking genomen (cfr. TV 215 § 6.2.1 - tabel 12).

	Klasse I - Gebouwen met weinig tot geen permanente vochtproductie (bergruimten, garages, werkplaatsen, …)

	Klasse II - Geventileerde gebouwen met beperkte vochtproductie (grote woningen, scholen, …)

	Klasse III - Gebouwen voor intensief gebruik (kleine sociale woningen, appartementen, …)

	Klasse IV - Gebouwen met een hoge vochtproductie (zwembaden, sauna’s, …)


· Geschikte dampwerende materialen kunnen worden onderverdeeld in vier klassen volgens de doordringbaarheid (equivalente dampdiffusiedikte µdeq) (cfr. TV 215 § 6.2.2 - tabel 13).

	Klasse
	µdeq (m)
	Materialen

	E1
	2 tot 5 meter
	PE- folie, dikte 0,2 mm, met overlappingen van 100 mm

	E2
	5 tot 25 meter
	PE-folie > 0,2 mm, aluminium laminaten, bitumenglasvlies V 50/16, polyestervlies P150/16, …

	E3
	25 tot 200 meter
	Gewapend bitumen V3 / V4, P3 / P4, gewapend polymeerbitumen APP / SBS (dikte > 3mm)

	E4
	> 200 meter
	Gewapend bitumen met metaalfolies, meerlaagse systemen van polymeerbitumen (> 8mm)


Het diffusieweerstandsgetal "µ" geeft aan hoeveel keer de weerstand van het betreffende materiaal groter is dan die van lucht. De diffusieweerstand varieert afhankelijk van temperatuur en luchtvochtigheid, waarbij een gemiddelde waarde aangenomen. De diffusiedikte is de waarde "µ" vermenigvuldigd met de materiaaldikte (µd, eenheid in meter). De "equivalente" diffusiedikte µdeq houdt rekening met afwijkingen, onderbrekingen of perforaties in de realiteit.

· De klimaatklasse, aard van de dakvloer, isolatiemateriaal en bevestigingstechniek zullen bepalen welke combinatie isolatie/dampscherm meest aangewezen is (cfr. TV 215 - § 6.2.3 tabel 14). Desgevallend zal een voorafgaandelijke hygrothermische studie van de dakopbouw vereist zijn (Glaser-methode, overeenkomstig TV 215 - Bijlage 3 - Rekenmethode en beoordelingscriteria voor inwendige condensatie, conform NBN EN ISO 13788).

Omschrijving

De dampschermen voor warme daken kunnen bestaan uit één of meerdere dampremmende scheidingslagen, aangebracht in de dakopbouw. 

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· aard van de overeenkomst : Pro Memorie (PM) Inbegrepen in de eenheidsprijs van de isolatieplaten en/of de dakdichting (standaard meting).

(ofwel)

· meeteenheid : per m2

· meetcode : netto oppervlakte gemeten als de horizontale projectie tussen de dakopstanden. Uitsparingen kleiner dan 1m2 worden niet afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De keuze van de dampschermen is verenigbaar met de voorgeschreven isolatiematerialen en met de voorziene dakopbouw en afdichting. De dampschermen zijn overeenkomstig het toepassingsgebied (binnenklimaatsklasse III - sociale woningen) en/of de bepalingen van het bijzonder bestek van de dampschermklasse E1 tot E4 zoals vermeld in TV 215 § 6.2.3 (tabellen 13 & 14). Hiertoe kunnen respectievelijk de volgende materialen in aanmerking worden genomen:

· klasse E1 : PE-folie (dikte = 0,2 mm, overlapping min 100 mm)

· klasse E2 : PE-folie (dikte > 0,2 mm, met gelaste voegen), V50/16 bitumen-glasvlies, P150/16 bitumen-polyestervlies.

· klasse E3 : V3, V4, P3 of P4 gewapend bitumen, APP- of SBS-polymeerbitumen (dikte > 3 mm) of een PIB-folie. 

· klasse E4 : meerlaagse dampschermen van polymeerbitumen (laagdikte > 8 mm) of gewapende bitumen voorzien van een metaalfolie (alu 3). De uitvoering dient te gebeuren op een doorlopende drager, perforaties zijn niet toegestaan.

Het type dampscherm en de bevestigingswijze dienen voorafgaandelijk ter goedkeuring te worden voorgelegd aan de ontwerper.

Uitvoering

De plaatsing en bevestigingswijze (losliggend / deelgekleefd / …) van het dampscherm zal gebeuren in overeenstemming met de plaatsingswijze van de isolatieplaten, de aard van de ondergrond en het type dampscherm, volgens de bepalingen van TV 215 § 6.3 (tabel 15) en de richtlijnen, zoals opgenomen in de technische goedkeuring ATG van het dakdichtingssyteem.

· Het insluiten van vochtige (isolatie-) materialen tussen het dampscherm en de afdichtingslaag moet worden uitgesloten. Indien vereist dient bij de uitvoering gebruik te worden gemaakt van aangepaste compartimenteringstechnieken. 

· Er worden zo weinig mogelijk voegen gemaakt. Voegen in overlapping moeten steeds onderling en tegen andere bouwdelen aangekleefd worden, zodat de dampremmende laag een doorlopend membraan vormt over de gehele dakoppervlakte. De overlappingen en voegdichtingen worden uitgevoerd, conform de voorgeschreven dampschermklasse. 

· Bijzondere zorg dient te worden besteed aan alle doorboringen, openingen (verluchtingen, lichtkoepels,...), of daar waar lokaal condensatie kan optreden in het isolatiemateriaal.

· Ter hoogte van dakranden, opstanden en doorbrekingen, wordt de isolatie hiertoe ingesloten, zoals voorzien in afbeelding 35 van TV 215 § 6.3.4.

34.21.
dampscherm - klasse E1
|PM|
Materiaal & Uitvoering

Dampscherm klasse E1 : bestaande uit een PE-folie van min. 0,2 / ... mm dik, overlapping min 10 cm.

Nota aan de ontwerper

Dit type dampscherm wordt doorgaans enkel gebruikt op geprofileerde stalen platen of houten ondergrond, waarbij de isolatieplaten los op de dakvloer worden gelegd. In geval van een draagvloer uit plooiplaten gebeuren de overlappingen ter plaatse van de dagvlakken, worden de banen evenwijdig met de golven gelegd en worden maatregelen getroffen om doortrappen van het vrijdragend dampscherm boven de golfopeningen te voorkomen.

Toepassing

34.22.
dampscherm - klasse E2
|PM|
Materiaal & Uitvoering

Dampscherm klasse E2 : bestaande uit een V50/16 bitumen-glasvlies of P150/16 bitumen-polyestervlies. Plaatsing conform de ATG-goedkeuring van het dakdichtingssysteem.

Toepassing

34.23.
dampscherm - klasse E3
|PM|
Materiaal & Uitvoering

Dampscherm klasse E3 : bestaande uit een gewapend bitumenglasvlies (APP / SBS), type V3 / V4 / P3 / P4. Plaatsing conform de ATG-goedkeuring van het dakdichtingssysteem..

Toepassing

34.24.
dampscherm - klasse E4
|PM|
Materiaal & Uitvoering

Dampscherm klasse E4 : bestaande uit een systeem van meerlaagse polymeerbitumen (dikte > 8 mm) of gewapende bitumen voorzien van metaalfolies (alu 3). Plaatsing conform de ATG-goedkeuring van het dakdichtingssysteem.

Toepassing

35.
PLAT DAK / DAKDICHTING

35.00.
plat dak / dakdichting - algemeen

Omschrijving

De post “plat dak / dakdichting” omvat alle noodzakelijke leveringen en werken voor het realiseren van de voorziene (soepele) dakdichtingsbanen op platte en/of licht hellende daken tot een waterdicht geheel. In overeenstemming met de algemene en/of specifieke bepalingen van het bijzonder bestek, dienen de onder deze post begrepen eenheidsprijzen, hetzij volgens uitsplitsing in de samenvattende opmeting, hetzij in hun globaliteit, steeds te omvatten :

· het nazicht en de voorbereiding van het draagvlak;

· de levering en verwerking van de dakdichtingslagen, inclusief alle noodzakelijke scheidingslagen, lijmen, bevestigingsmiddelen en toebehoren;

· het aanwerken van de dakdichting rondom koepels, rookkanalen, ventilatiekanalen, e.d.;

· de waterdichte afwerking en aansluiting (of herstelling) van de dakdichting ter hoogte van dakranden, gevelopstanden en eventuele aangrenzende constructies;

· de eventuele voorlopige beschermingsmaatregelen;

· de desgevallend te voorziene ballast (volgens rubriek 35.50);

· de gebeurlijke kosten voor de proeven op de waterdichtheid.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : per m2

· meetcode :

· Dakvlakken : Netto horizontaal gemeten dakoppervlakte. Openingen met een dagmaat kleiner dan 1 m2 worden niet afgetrokken. De opmeting wordt uitgevoerd volgens de horizontale projectie zodat overlappingen, opstanden, snijverliezen enz. moeten opgenomen worden in de eenheidsprijs.

· Dakopstanden : De uitgevoerde oppervlakte van de dakopstanden worden gemeten vanaf de snijlijn met het dakvlak.

· Ballast : Per m2 grind volgens laagdikte

· aard van de overeenkomst :

· Dakvlakken : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

· Dakopstanden : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

REFERENTIENORMEN

	TV 215 - Het platte dak : opbouw, materialen, uitvoering, onderhoud (WTCB, 2001)

	TV 191 - Het platte dak - Deel 2: Aansluitingen en afwerking (WTCB, 1994)

	NBN B 46-001 - Dakopbouw met afdichtingen - Bitumen- of kunststoffolies (1991)

	NBN B 46-002 - Dakafdichtingen - Producten en basis van geoxideerd bitumen - Onderlaag (1991)

	NBN B 46-003 - Dakafdichtingen - Producten op basis van APP of SBS- polymeerbitumen (1991)


ALGEMEEN

De soepele dakafdichtingsbanen behouden hun goede mechanische en fysische eigenschappen bij koude en warmte, zijn bestand tegen atmosferische invloeden en zijn geschikt voor toepassing binnen de voorziene dakopbouw. Bij gebeurlijke onverenigbaarheden tussen het voorgestelde dakafdichtingssysteem en de dakopbouw (dakvloer, dampscherm, isolatie- en dichtingssysteem) zal de aannemer de ontwerper zo snel mogelijk op de hoogte stellen. Dienaangaande dient steeds het advies van de fabrikant te worden ingewonnen. Bij toepassing zonder bijkomende schutlaag dient standaard gekozen voor een UV-bestendige eindlaag. Een doorlopende technische goedkeuring ATG voor het gekozen dakdichtingssysteem is steeds vereist. Raadpleeg http://info.benoratg.org
BRANDGEDRAG

De brandweerstand van de dakopbouw als geheel (dakvloer, dampscherm, isolatie- en dichtingssysteem) dient te voldoen aan het KB van 19/12/1997 en 4/4/2003 (zie ook TV 215 § 2.2.1). Het brandgedrag van de eindlaag bij blootstelling aan een externe brand, dient te beantwoorden aan de klasse A1 volgens NBN S 21-203, hetzij dient het ganse dakpakket aan de klasse B-roof (t1) te voldoen, zoals bepaald in de Europese eisen 2001/671/EG. Hierbij kan gebruik worden gemaakt van toetsing aan referentie-dakopbouwen (zie ook TV 215 § 2.2.2-tabel 8). 

Let wel : in het KB van 4 april 2003 betreffende wijziging van de basisnormen wordt verwezen naar een nieuwe Europese aanpak, met een classificatie op basis van de respectievelijke proefmethode. Voor België zal in de praktijk elke dakopbouw die voldoet aan de klasse B-roof (t1) worden toegelaten (conform de proefmethode volgens prEN 1187-test 1). Zo het brandgedrag van de eindlaag niet voldoet aan de voornoemde klasse A1, dient zo nodig een aanvullende grindlaag te worden voorzien.
Nuttige info

ATG's en de nieuwe technische voorlichtingsnota over het platte dak.
2001/671/EC - Classification of the external fire performance of roofs and roof coverings

http://www.key-mark.org/English_Web/Subpages/Bottom_pages/EC%20Decisions.htm
Uitvoering

ALGEMEEN

De dakafdichtingen mogen enkel worden aangebracht door gekwalificeerde plaatsers, met de nodige ervaring en deskundigheid, m.b.t. de plaatsing van het voorziene dakafdichtingssysteem (dampscherm - isolatie - dichting). Zij dienen daarenboven de respectievelijke bepalingen zoals vermeld in TV 215 (WTCB), de technische goedkeuring en/of de voorschriften van de fabrikant strikt op te volgen.

REFERENTIENORMEN

	TV 215 - Het platte dak : opbouw, materialen, uitvoering, onderhoud (WTCB, 2001) -> vervangt TV 151 & TV 183

	TV 191 - Het platte dak - Deel 2: Aansluitingen en afwerking (WTCB, 1994)

	TV 196 - Balkons (WTCB, 1995)

	STS 34.8 - Dakafdichtingen - Derde deel : Uitvoering (1990)

	NBN B 03-002-1 - Windbelasting op bouwwerken - Algemeen - Winddruk op een wand en gezamenlijke windeffecten op bouwwerken (1988)

	Technische goedkeuring ATG voor de betreffende dakbanen

	ETAG 006 ‘Systems of Mechanically Fastened Flexible Roof Waterproofing Membranes’ (in voorbereiding)

Meer info : ATG’s en ETA’s i.v.m. de mechanische bevestiging van dakisolatie

	De dakafdichter - Beroepsmonografie (Nationale Actiecomité voor Veiligheid en hygiëne in het Bouwbedrijf, 1994)

	Handboek voor de dakafdichter (Fonds voor Vakopleiding in de bouw en de Belgische vereniging van aannemers van dichtingswerken)


OMGEVINGSINVLOEDEN - BESCHERMINGSMAATREGELEN

· De plaatsing zal onderbroken en voorlopig beschermd worden bij vochtig weer (regen, sneeuw, mist) en/of bij temperaturen lager dan 0-5°C. Het werk mag in deze gevallen enkel voortgezet worden, mits voorafgaandelijke toestemming van de architect en naleving van de door de fabrikant opgelegde voorzorgsmaatregelen.

· De rollen (voor polymeerbitumen APP en SBS) zullen verticaal vervoerd en op een vlakke en gladde vloerbodem opgeslagen worden. Zij zullen met zorg behandeld worden om iedere beschadiging te vermijden. In het bijzonder bij temperaturen onder 5°C moeten de rollen zeer behoedzaam worden behandeld.

· De nodige beschermingsmaatregelen worden getroffen om na uitvoering het betreden van het dak te beperken. Alle mogelijke schade, voortvloeiende uit een gebrekkige coördinatie of onvoldoende beschermingsmaatregelen vallen ten laste van de aannemer.

PLAATSING - RANDVOORWAARDEN

· De opvatting van de dakafdichting dient overeen te stemmen met de voorziene dakopbouw. De aannemer zal voor de aanvang van het werk alle eventuele gebreken of onverenigbaarheden, die de kwaliteit van het werk in gedrang zouden kunnen brengen, signaleren aan de architect.

· De dakvloer moet luchtdroog, effen en zuiver zijn.

· De grondvlakken dienen, in functie van de voorziene dakafdichting en plaatsingsmethode, respectievelijk te voldoen aan de voorschriften van NBN B 46-001 (1991) en TV 215 § 4.2 (zie ook artikel 34.00 plat dak / thermische isolatie - algemeen) :

· Nieuwe ondergronden :
De ondergrond zal droog zijn en een temperatuur van meer dan 2°C hebben.
Hij zal goed glad, vlak en vast zijn.
Voegen van draagvloerelementen of van cellenbeton zullen gepast overbrugd worden.
Hij zal vrij zijn van alle vreemde stoffen of lichamen (vet, kiezel, olie...).
Hij zal chemisch en mechanisch met de dakdichting verenigbaar zijn.

· Oude ondergronden : (aanvullende randvoorwaarden)
Overeenkomstig TV 215 Het Platte dak, § 10 - Sanering (WTCB, 2001) zal rekening gehouden worden met gebeurlijke wijzigingen van de bestaande dakopbouw (bv. koud dak -> warm dak, …), de aard van de ondergrond (compatibiliteit PVC-bitumen; SBS-APP). Voorafgaandelijk zullen ook de oorsprong en de oorzaken voor de gebreken van de oude dakdichting opgespoord worden, in het bijzonder de aanwezigheid van vocht (bv. nat geworden isolatie ten gevolge van lekvorming of inwendige condensatie). Alvorens de nieuwe dakdichting en eventuele isolatielaag, bovenop reeds bestaande dakbanen, aan te brengen moeten de barsten gedicht worden, het oppervlak moet glad en vlak gemaakt worden en ontdaan van alle vreemde stoffen die de hechting van de nieuwe dakdichting in het gedrang zouden kunnen brengen.

Nota aan de ontwerper

Bij renovatiewerken bovenop een bestaande dakopbouw (bv. met bijkomende isolatielaag) wordt aanbevolen om vooraf een (semi-) destructief proef te voorzien, die moet toelaten de bestaande dakopbouw en toestand te evalueren. Daarbij zal in de ontwerpfase steeds een voorafgaandelijke hygrothermische studie vereist zijn (Glaser-methode, overeenkomstig TV 215 - Bijlage 3 - Rekenmethode en beoordelingscriteria voor inwendige condensatie, conform NBN EN ISO 13788). 

· De (losliggende / deelgekleefde / volgekleefde) stroken zullen zoveel mogelijk uit één stuk, gelijkmatig en spanningsvrij, uitgerold en bevestigd worden.

· De schikking van langs- en dwarsnaden wordt zodanig gekozen dat een volledige waterafvloeiing verzekerd is. Als de helling meer dan 20% bedraagt zullen de schikkingen voor het bevestigen van de dakdichting uitgevoerd worden volgens de technische goedkeuring(en) ATG.

· Aan de randen wordt de hoek tussen het strekkende deel en de opkant, behoudens andere bepalingen, afgeschuind onder een hoek van 45°, met schuin gesneden isolatiestroken.

AANSLUITINGEN & DOORBREKINGEN

De aannemer dient garant te staan voor een perfecte waterdichte afwerking en aansluiting van de dakdichting ter hoogte van dakranden, opstanden, schoorstenen, sokkels, horizontale en verticale dakdoorbrekingen en randafwerking (of herstelling) van aangrenzende constructies.

· Alle randaansluitingen zullen wordt uitgevoerd conform de technische goedkeuring ATG, overeenkomstig de aanduidingen op plan en de respectievelijke uitvoeringsprincipes volgens TV 191 § 8 - Dakdoorbrekingen en sokkels. 

· De aansluiting ter hoogte van dubbelwandige schouwen uit metselwerk zullen uitgevoerd worden overeenkomstig TV 191 § 8.5.2 (afb. 111).

· Bovendakse verankeringen (van balkonleuningen, masten, rails, … in of op sokkels) zullen uitgevoerd worden overeenkomstig de principes van TV 191 § 8.6.2 (afb. 113 & 114).

BEWEGINGsVOEGEN

Bewegingsvoegen in het dak en/of dakopstanden worden uitgevoerd overeenkomstig de respectievelijke uitvoeringsprincipes volgens TV 191 § 7.

Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- & gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd.

Keuring

ATTESTEN

De aannemer legt steeds een geldig ATG-certificaat voor het betreffende dakdichtingssysteem conform de voorziene dakopbouw voor.

REFERENTIENORMEN

	NBN B 46-201 - Dakafdichting - Proeven (1991)

	prEN 1187-1 ontwerpnorm (conform referentiedakopbouw - brandtest op het totale dakpakket, met inbegrip van de isolatie) 


WERFPROEVEN

Bij de voorziening van grindbelaste daken en/of groendaken wordt het dak, vóór het aanbrengen van deze lagen, verplicht gecontroleerd op haar waterdichtheid, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

WAARBORGEN

De aannemer blijft gedurende een periode van 10 jaar na de voorlopige oplevering, aansprakelijk voor de volledige waterdichtheid van de uitgevoerde dakafdichting. 

Bijkomend zal de aannemer bij de voorlopige oplevering een door de fabrikant opgemaakt attest afleveren, houdende een 10-jarige fabriekswaarborg op gebreken m.b.t. de geleverde materialen (zonder voorbehoud op materialen en arbeidsloon wanneer zich dientengevolge een vervanging van de dakbedekking zou opdringen). Dienaangaande dienen alle richtlijnen van de producent van de dakdichtingsmaterialen (volgens de technische goedkeuring ATG) nauwgezet te worden nageleefd, onverminderd gebeurlijke tegenstrijdige bepalingen vermeld in het bijzonder bestek.

35.10.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - algemeen

Omschrijving

Het betreft bitumineuze dakdichtingen met een eindlaag op basis van elastomeerbitumen met polyesterinlage of composietwapening (SBS = Styreen Butadieen Styreenrubber).

Nota aan de ontwerper

Gezien de geringe UV-bestendigheid van SBS-bitumen wordt aanbevolen SBS enkel te voorzien in combinatie met een schutlaag (grindballast, …) hetzij SBS met een APP-toplaag wordt gebruikt (volgens ATG).

Materialen

De elastomeerbitumendakbaan (SBS) bestaat uit een mengsel van bitumen en minimum 12% styreen-butadieen-styreenrubber, beantwoordend aan de bepalingen van NBN B 46-003 - Dakafdichting - Producten op basis van APP of SBS- polymeerbitumen (1991). De banen bevatten een wapening van polyestervlies of hoogwaardige composietinlage van ten minste 150 gr/m2. Het elastomeer-afdichtingssysteem bezit een doorlopende technische goedkeuring ATG voor toepassing op de betrokken ondergrond. De bijproducten (keuze van geschikte onder- en tussenlagen volgens NBN B 46-002 en TV 215 § 8.2.1.1 - tabel 19) dienen steeds conform te zijn met de ATG-goedkeuring van de SBS-dakbaan. Systeem voorafgaandelijk ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Uitvoering

· De uitvoering gebeurt overeenkomstig de bepalingen van het bijzonder bestek :

· losliggend (volgens artikel 35.11)

· deelgekleefd (volgens artikel 35.12)

· volgekleefd (volgens artikel 35.13)

· mechanisch bevestigd (volgens artikel 35.14)

· De onderlaag, eventuele tussenlaag en eindlaag worden daarbij geplaatst conform de technische goedkeuring ATG, de voorschriften van NBN B 46-001 en TV 215 § 8.2 - Plaatsingsmethoden.

· De lagen worden geplaatst met een minimale langse en dwarse overlapping, overeenkomstig TV 215 § 8.2.4.2.2 - tabel 28). De overlapping van onder- en eindlaag lopen in dezelfde richting en zijn geschrankt. De naadoverlappingen worden zorgvuldig gelast over de volledige breedte van de naad en samengedrukt.

· De opstanden worden steeds volledig gekleefd uitgevoerd hetzij door vlamlassen hetzij met een aangepaste verlijming.

35.11.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - losliggend (L)
|FH|m2
Materiaal

Specificaties

· Systeemcode (TV 215, § 8.2.2.3 - tabellen 22, 23 & 27) : LLc (losliggende onderlaag & koudgekleefde eindlaag) / LLs (losliggende onderlaag & gelaste eindlaag) / LLb (losliggende onderlaag & warm gegoten eindlaag)

· Scheidingslaag (anti-kleef) : een ruw glasvlies (50 g/m2) of een polyestervlies (150g/m2) / …

· Onderlaag : (conform de technische goedkeuring)

· bij een vastgegoten of een koudgekleefde eindlaag : een vol bitumenglasvlies V 50/16 / een gewapend bitumen met glasvlies V3 / V 4 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring

· bij een vlamgelaste eindlaag : een gewapend bitumen met glasvlies V 3 / V4 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring
· Eindlaag :

· Dikte van de eindlaag : minimum 4 / ... mm

· Afwerking toplaag : talk / bedekt met leisteenschilfers (standaard bij dakopstanden)
· Treksterkte : minimum 650 / … N/50 mm (volgens NBN EN 12311-1)
· Rek bij breuk : groter dan 30 / …% (volgens NBN EN 12311-1)
· Verwekingspunt : minimum 110°C (volgens NBN EN 1110)
· Koude buigtemperatuur : lager dan -15°C (volgens NBN EN 1109)
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het SBS-membraan bevat wortelwerende middelen (m.b.t. groendaken).

Nota aan de ontwerper

De losliggende meerlaagse dakafdichting met elastomeerbitumen kan toegepast worden op alle ondergronden. Zij moet steeds belast worden met een zware schutlaag. Het is aangeraden, vooraleer de dakafdichting te ballasten, deze te controleren op haar waterdichtheid, door het tijdelijk onder water zetten van het dak.

Uitvoering

De dakafdichting wordt uitgevoerd volgens de ATG-richtlijnen en TV 215 § 8.2.4.
Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het dampscherm is te voorzien volgens rubriek 34.20 dampscherm - algemeen
· De uitzettingsvoegen worden afgedicht met een dichtingsbaan, die over een schuimsnoer wordt aangebracht en de banen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van minstens 20 cm gelaten.

· De te voorziene grindballast wordt uitgevoerd volgens artikel 35.51. De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2. 

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.12.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - deelgekleefd (P)
|FH|m2
Materiaal

Specificaties

· Systeemcode (TV 215, § 8.2.2.3 - tabellen 22, 25 & 27) : PBb (met onder- & eindlaag warmgegoten) / PBs (met onderlaag warmgegoten & eindlaag gelast) / PSs (met noppen onderlaag & eindlaag gelast) / PBBs (met onder- & tussenlaag gekleefd en eindlaag gelast) / …

· Voorsmeerlaag : in functie van de ondergrond, met een bitumenlak (200-300g/m2)
· Onderlaag : (conform de technische goedkeuring)
· bij een vastgegoten of een vlamgelaste uitvoering : een vol bitumenglasvlies VD 50/30 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring.

· bij een koudgekleefde uitvoering : een bitumenglasvlies V 50/16 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring.

· Eindlaag : 

· Dikte van de eindlaag : minimum 4 / ... mm

· Afwerking toplaag : talk / bedekt met leisteenschilfers (standaard bij dakopstanden)
· Treksterkte : minimum 650 / … N/50 mm (volgens NBN EN 12311-1)
· Rek bij breuk : groter dan 30 / … % (volgens NBN EN 12311-1)
· Verwekingspunt : minimum 110°C (volgens NBN EN 1110)
· Koude buigtemperatuur : lager dan -15°C (volgens NBN EN 1109)
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het SBS-membraan bevat wortelwerende middelen (m.b.t. groendaken).

Uitvoering

De dakafdichting wordt uitgevoerd volgens de ATG-richtlijnen en TV 215 § 8.2.4. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het dampscherm is te voorzien volgens rubriek 34.20 dampscherm - algemeen.

· De uitzettingsvoegen worden afgedicht met een dichtingsbaan, die over een schuimsnoer wordt aangebracht en de banen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van minstens 20 cm gelaten.

· Brandgedrag : in functie van het behalen van klasse B-roof (T1) wordt een bijkomende grindbescherming voorzien (volgens artikel 35.51). De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.13.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - volgekleefd (T)
|FH|m2
Materiaal

Specificaties

· Systeemcode (TV 215, § 8.2.2.3 - tabellen 22, 24 & 27): TBb (met onder- & eindlaag warmgegoten / TSs (met onder- & eindlaag gelast) / TCc (met onder- & eindlaag gekleefd) / TCs (met onderlaag gekleefd & eindlaag gelast)

· Voorsmeerlaag : in functie van de ondergrond, met een bitumenlak (200-300g/m2) / kleefvernis

· Onderlaag : (conform de technische goedkeuring)

· bij een vastgegoten of een koud gekleefde eindlaag : een vol bitumenglasvlies VD 50/16 / een gewapend bitumen met glasvlies SBS-V3 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring 

· bij een vlamgelaste eindlaag : een gewapend bitumen SBS-V3 / SBS-V4 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring
· Eindlaag :

· Dikte van de eindlaag : minimum 4 / ... mm

· Afwerking toplaag : talk / bedekt met leisteenschilfers (standaard bij dakopstanden)
· Treksterkte : minimum 650 / … N/50 mm (volgens NBN EN 12311-1)
· Rek bij breuk : groter dan 30 / … % (volgens NBN EN 12311-1)
· Verwekingspunt : minimum 110°C (volgens NBN EN 1110)
· Koude buigtemperatuur : lager dan -15°C (volgens NBN EN 1109)
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het SBS-membraan bevat wortelwerende middelen (m.b.t. groendaken).

Uitvoering

De dakafdichting wordt uitgevoerd volgens de ATG-richtlijnen en TV 215 § 8.2.4.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het dampscherm is te voorzien volgens rubriek 34.20 dampscherm - algemeen.

· De uitzettingsvoegen worden afgedicht met een dichtingsbaan, dat over een schuimsnoer wordt aangebracht en de banen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van minstens 20 cm gelaten.

· Brandgedrag : in functie van het behalen van klasse B-roof (T1) wordt een bijkomende grindbescherming voorzien (volgens artikel 35.51). De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.14.
meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - mechanisch bevestigd (M)
|FH|m2
Materiaal

Specificaties

· Systeemcode (TV 215 § 8.2.2.3 - tabellen 22, 24 & 27) : MNs (onderlaag genageld & eindlaag gelast) / MVs (onderlaag geschroefd & eindlaag gelast) / MNc (onderlaag genageld & eindlaag en overlappen gekleefd met koudlijm) / MVc (onderlaag geschroefd & eindlaag en overlappen gekleefd met koudlijm) / 
· Scheidingslaag (anti-kleef) : een ruw glasvlies (50 g/m2) of een polyestervlies (150g/m2) / …

· Onderlaag : (conform de technische goedkeuring)

· bij een vlamgelaste eindlaag : een gewapend bitumen SBS-V3 / SBS-V4 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring

· bij een koud gekleefde eindlaag : een vol bitumenglasvlies VD 50/16 / een gewapend bitumen met glasvlies SBS-V3 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring 
· Eindlaag :

· Dikte van de eindlaag : minimum 4 / ... mm

· Afwerking toplaag : talk / bedekt met leisteenschilfers (standaard bij dakopstanden)
· Treksterkte : minimum 650 / … N/50 mm (volgens NBN EN 12311-1)
· Rek bij breuk : groter dan 30 / … % (volgens NBN EN 12311-1)
· Verwekingspunt : minimum 110°C (volgens NBN EN 1110)
· Koude buigtemperatuur : lager dan -15°C (volgens NBN EN 1109)
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het SBS-membraan bevat wortelwerende middelen (m.b.t. groendaken).

Nota aan de ontwerper

Mechanische bevestigingen zijn niet toegestaan bij cellenglas

Uitvoering

De dakafdichting wordt uitgevoerd volgens de ATG-richtlijnen en TV 215 § 8.2.4.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het dampscherm is te voorzien volgens rubriek 34.20 dampscherm - algemeen.

· De uitzettingsvoegen worden afgedicht met een dichtingsbaan, dat over een schuimsnoer wordt aangebracht en de banen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van minstens 20 cm gelaten.

· Brandgedrag : in functie van het behalen van klasse B-roof (T1) wordt een bijkomende grindbescherming voorzien (volgens artikel 35.51). De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.20.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - algemeen

Omschrijving

Het betreft bitumineuze dakdichtingen met een eindlaag op basis van plastomeerbitumen met polyesterinlage (APP = Atactisch PolyPropyleen Polymeerbitumen).

Materialen

De plastomeerbitumendakbaan (APP) bestaat uit een mengsel van bitumen en minstens 25% toegevoegde APP-kunststof , beantwoordend aan NBN B 46-003 - Dakafdichting - Producten op basis van APP of SBS- polymeerbitumen (1991). De banen bevatten een wapening van polyestervlies of hoogwaardige composiet-inlage van tenminste 150 gr/m2. Het plastomeer-afdichtingssysteem bezit een doorlopende technische goedkeuring ATG voor toepassing op de betrokken ondergrond. De bijproducten (keuze van geschikte onder- en tussenlagen volgens NBN B 46-002 en TV 215 § 8.2.1.1 - tabel 19) moeten steeds conform zijn met de ATG-richtlijnen van de APP-dakbaan. Systeem voorafgaandelijk ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Nota aan de ontwerper

Bitumen wordt gewonnen uit aardolie, door toevoeging van APP-kunststof worden de bitumen soepeler en beter bestand tegen de UV- straling van zonlicht (mogelijke blootstelling ook zonder schutlaag). 

Uitvoering

· De uitvoering gebeurt overeenkomstig het bijzonder bestek :
· losliggend (volgens artikel 35.21)

· deelgekleefd of -gelast (volgens artikel 35.22)

· volgekleefd (volgens artikel 35.23)

· mechanisch bevestigd volgens artikel 35.24)

· De onderlaag, eventuele tussenlaag en eindlaag worden uitgevoerd volledig conform de technische goedkeuring ATG, de voorschriften van NBN B 46-001 en TV 215 § 8.2 - Plaatsingsmethoden. 

· De lagen worden geplaatst met een minimale langse en dwarse overlapping, overeenkomstig TV 215 § 8.2.4.2.2 - tabel 28). De overlapping van onder- en eindlaag lopen in dezelfde richting en zijn geschrankt. De naadoverlappingen worden zorgvuldig gelast over de volledige breedte van de naad en samengedrukt. 

· De opstanden worden steeds volledig gekleefd uitgevoerd door vlamlassen hetzij met een aangepaste verlijming. 

35.21.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - losliggend (L)
|FH|m2
Materiaal

Specificaties

· Systeemcode (TV 215, § 8.2.2.3 - tabellen 22, 23 & 27) : LLc (losliggende onderlaag & gekleefde eindlaag) / LLs (losliggende onderlaag & gelaste eindlaag) / …

· Scheidingslaag (anti-kleef) : een ruw glasvlies (50 g/m2) of een polyestervlies (150g/m2) / …

· Onderlaag : (conform de technische goedkeuring)
· bij een vlamgelaste eindlaag : een gewapend bitumen met glasvlies APP-V3 / APP-V4 / een onderlaag zoals vermeld in de technische goedkeuring.

· bij een koudgekleefde eindlaag : een vol bitumenglasvlies V50/16 / een gewapend bitumen met glasvlies APP-V3 / een onderlaag zoals vermeld in de technische goedkeuring.
· Eindlaag : 

· Dikte van de eindlaag : minimum 4 / … mm

· Afwerking toplaag : talk / bedekt met leisteenschilfers (standaard bij dakopstanden)
· Treksterkte : minimum 650 / … N/50 mm (volgens NBN EN 12311-1)
· Rek bij breuk : groter dan 30 / … % (volgens NBN EN 12311-1)
· Verwekingspunt : minimum 140°C (volgens NBN EN 1110)
· Koude buigtemperatuur : lager dan -15°C (volgens NBN EN 1109)
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het APP-membraan bevat wortelwerende middelen (m.b.t. groendaken).

Nota aan de ontwerper

De losliggende meerlaagse dakafdichting met plastomeerbitumen kan toegepast worden op alle ondergronden. Zij moet steeds belast worden met een zware schutlaag. Het is aangeraden, vooraleer de dakafdichting te ballasten, deze te controleren op de waterdichtheid, door het tijdelijk onder water zetten van het dak.

Uitvoering

De dakafdichting wordt uitgevoerd volgens de ATG-richtlijnen en TV 215 § 8.2.4.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· 34.20 dampscherm - algemeenHet dampscherm is te voorzien volgens rubriek .

· De uitzettingsvoegen worden afgedicht met een dichtingsbaan, dat over een schuimsnoer wordt aangebracht en de banen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van minstens 20 cm gelaten.

· De te voorziene grindballast wordt uitgevoerd volgens artikel 35.51. De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.22.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - deelgekleefd (P)
|FH|m2
Materiaal

Specificaties

· Systeemcode (TV 215, § 8.2.2.3 - tabellen 22, 25 & 27) : PBs (met onderlaag warmgegoten & eindlaag gelast) / PCc (met onder- & eindlaag gekleefd) / PCs (met onderlaag gekleefd & eindlaag gelast) / PBBs (met onder- & tussenlaag gekleefd en eindlaag gelast) / …

· Voorsmeerlaag : in functie van de ondergrond, met een bitumenlak (200-300g/m2) / kleefvernis
· Onderlaag : (conform de technische goedkeuring)

· bij een vlamgelaste uitvoering : een vol bitumenglasvlies VD50/30 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring.

· bij een koudgekleefde uitvoering : een bitumenglasvlies V50/16 / gewapend bitumen met glasvlies APP-V3 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring.

· Eindlaag :

· Dikte van de eindlaag : minimum 4 / ... mm

· Afwerking toplaag : talk / bedekt met leisteenschilfers (standaard bij dakopstanden)
· Treksterkte : minimum 650 / … N/50 mm (volgens NBN EN 12311-1)
· Rek bij breuk : groter dan 30 / … % (volgens NBN EN 12311-1)
· Verwekingspunt : minimum 140°C (volgens NBN EN 1110)
· Koude buigtemperatuur : lager dan -15°C (volgens NBN EN 1109)
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het APP-membraan bevat wortelwerende middelen (m.b.t. groendaken).

Uitvoering

De dakafdichting wordt uitgevoerd volgens de ATG-richtlijnen en TV 215 § 8.2.4.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het dampscherm is te voorzien volgens rubriek 34.20 dampscherm - algemeen.

· De uitzettingsvoegen worden afgedicht met een dichtingsbaan, dat over een schuimsnoer wordt aangebracht en de banen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van minstens 20 cm gelaten.

· Brandgedrag : in functie van het behalen van klasse B-roof (T1) wordt een bijkomende grindbescherming voorzien (volgens artikel 35.51). De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.23.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - volgekleefd (T)
|FH|m2
Materiaal

Specificaties

· Systeemcode (TV 215, § 8.2.2.3 - tabellen 22, 24 & 27) : TBs (met onderlaag in warm bitumen en eindlaag gelast) / TSs (met onder- & eindlaag gelast) / TCc (met onder- & eindlaag gekleefd) / TCs (met onderlaag gekleefd & eindlaag gelast)

· Voorsmeerlaag : in functie van de ondergrond, met een bitumenlak (200-300g/m2) / kleefvernis
· Onderlaag : (conform de technische goedkeuring)

· bij een vlamgelaste uitvoering : een gewapend bitumen met glasvlies VP45/30 (met noppen) / VP40/15 (geperforeerd) / APP-V3 / APP-V4 

· bij een koudgekleefde uitvoering : een bitumenglasvlies V 50/16 / gewapend bitumen met glasvlies APP-V3 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring.
· Eindlaag :

· Dikte van de eindlaag : minimum 4 / ... mm

· Afwerking toplaag : talk / bedekt met leisteenschilfers (standaard bij dakopstanden)
· Treksterkte : minimum 650 / … N/50 mm (volgens NBN EN 12311-1)
· Rek bij breuk : groter dan 30 / … % (volgens NBN EN 12311-1)
· Verwekingspunt : minimum 140°C (volgens NBN EN 1110)
· Koude buigtemperatuur : lager dan -15°C (volgens NBN EN 1109)
Aanvullende specificaties

· Brandreactie : klasse A1 volgens NBN S 21-203 (1980), het membraan zal daartoe voorzien worden van een bijkomende grindbescherming (zie artikel 35.51).

· Wortelweerstand : het APP-membraan bevat wortelwerende middelen (m.b.t. groendaken).

Uitvoering

De dakafdichting wordt uitgevoerd volgens de ATG-richtlijnen en TV 215 § 8.2.4.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het dampscherm is te voorzien volgens rubriek 34.20 dampscherm - algemeen.

· De uitzettingsvoegen worden afgedicht met een dichtingsbaan, dat over een schuimsnoer wordt aangebracht en de banen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van minstens 20 cm gelaten.

· Brandgedrag : in functie van het behalen van klasse B-roof (T1) wordt een bijkomende grindbescherming voorzien (volgens artikel 35.51). De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.24.
meerlaags / plastomeerbitumen (APP) - mechanisch bevestigd
|FH|m2
Materiaal

Specificaties

· Systeemcode (TV 215 § 8.2.2.3 - tabellen 22, 24 & 27) : MNs (onderlaag genageld & eindlaag gelast) / MVs (onderlaag geschroefd & eindlaag gelast) / MNc (onderlaag genageld & eindlaag en overlappen gekleefd met koudlijm) / MVc (onderlaag geschroefd & eindlaag en overlappen gekleefd met koudlijm) / 
· Scheidingslaag (anti-kleef) : een ruw glasvlies (50 g/m2) of een polyestervlies (150g/m2) / …

· Onderlaag : (conform de technische goedkeuring)

· bij een vlamgelaste eindlaag : een gewapend bitumen APP-V3 / APP-V4 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring

· bij een koud gekleefde eindlaag : een vol bitumenglasvlies VD 50/16 / een gewapend bitumen met glasvlies SBS-V3 / APP-V3 / een onderlaag vermeld in de technische goedkeuring 

· Eindlaag :

· Dikte van de eindlaag : minimum 4 / … mm

· Afwerking toplaag : talk / bedekt met leisteenschilfers 
Let wel : de dakopstanden hebben steeds een bescherming uit leislag

· Treksterkte : minimum 650 / … N/50 mm (volgens NBN EN 12311-1)
· Rek bij breuk groter dan 30 / … % (volgens NBN EN 12311-1)
· Verwekingspunt : minimum 140°C (volgens NBN EN 1110)
· Koude buigtemperatuur : lager dan -15°C (volgens NBN EN 1109)
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het SBS-membraan bevat wortelwerende middelen (m.b.t. groendaken).

Uitvoering

De dakafdichting wordt uitgevoerd volgens de ATG-richtlijnen en TV 215 § 8.2.4.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Het dampscherm is te voorzien volgens rubriek 34.20 dampscherm - algemeen.

· De uitzettingsvoegen worden afgedicht met een dichtingsbaan, dat over een schuimsnoer wordt aangebracht en de banen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van minstens 20 cm gelaten.

· Brandgedrag : in functie van het behalen van klasse B-roof (T1) wordt een bijkomende grindbescherming voorzien (volgens artikel 35.51). De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.30.
éénlaags / hoogpolymere membranen - algemeen

Omschrijving

Het betreft éénlaagse dakafdichtingen met een materiaal op basis van hoogpolymeren. De hechtingslaag en andere hulpmiddelen zijn in de eenheidsprijs begrepen. De kosten van de proef op de dichtheid van het dak zijn begrepen in de eenheidsprijs.

Meting

· meeteenheid : m2

· meetcode : netto horizontaal gemeten oppervlakte voor de dakvlakken; openingen met dagmaat kleiner dan 1m2 worden niet afgetrokken. De uitgevoerde oppervlakte van de dakopstanden, gemeten vanaf de snijlijn met het dakvlak.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid voor de dakvlakken (FH).

Materialen

REFERENTIENORMEN

	TV 215 § 8.3 Kunststofdakafdichtingen (WTCB, 2001)


· De afdichtingsmembranen zijn geschikt m.b.t. hun toepassing in de voorziene dakopbouw en beschikken hiertoe over een doorlopende technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig. 

· Zij behouden hun goede mechanische en fysische eigenschappen bij koude en warmte en zijn bestand tegen chemicaliën en atmosferische invloeden overeenkomstig NBN EN 1844.

· Alle bijproducten (lijmen, oplosmiddelen, ...) en speciale hulpstukken zijn afkomstig van en/of zijn deze aanbevolen door de fabrikant van het membraan.

Uitvoering

· De plaatsing gebeurt op een droge en zuivere ondergrond, zonder oneffenheden.

· Het aantal naden van het dakmembraan wordt tot een minimum beperkt. Het is toegelaten en zelfs aanbevolen grote membranen in de werkplaats op maat te prefabriceren.

· De schikking van de langs- en dwarsnaden wordt zodanig gekozen dat een volledige waterafvloeiing verzekerd is.

· De naadoverlappingen worden zorgvuldig uitgevoerd over de volledige breedte en samengedrukt. De te lassen of te verlijmen oppervlakken moeten droog zijn en ontdaan van alle vetten en stof.

· De nodige maatregelen worden getroffen om na de uitvoering van de dakwerken het betreden van het dak te beperken.

35.31.
éénlaags / hoogpolymere membranen - PVC
|FH|m2
Materiaal

Membraan op basis van polyvinylchloride volgens TV 215 § 8.3.4.1 (kunststof op basis van aardolie en chloor, met toevoeging van weekmakers, stabilisatoren, minerale vulstoffen en pigmenten). Het aan net zonlicht blootgestelde deel van de dakbedekking is UV-bestendig of wordt op een duurzame wijze beschermd. 

Specificaties

· Dikte : minimum 1,2 mm (gewapend) / 1,5 mm (niet gewapend) / …
· Het membraan is niet gewapend / gewapend met een glasweefsel met gewicht van +/- 25g/m2

· Kleur : grijs / …
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het PVC-membraan beschikt over een attest, conform prEN 13948

Uitvoering

· Het PVC- afdichtingssysteem wordt geplaatst volgens de ATG-richtlijnen, plaatsingsmethode :

(ofwel)
d.m.v. losliggende plaatsing met ballast : d.w.z. los van de vorm en zonder spanning.

(ofwel)
d.m.v. koude verlijming, volgens TV 215 § 8.3.6.2.

(ofwel)
d.m.v. mechanische bevestiging, volgens TV 215 § 8.3.6.3.

· De banen worden spanningsloos op het draagvlak gelegd met een langse en dwarse overlapping van min. 5 cm. Bij directe plaatsing op dragende elementen is een beschermingstussenlaag uit ongeweven polyester (300 g/m2) of uit een gelijkwaardig materiaal noodzakelijk.

· Wanneer het membraan op isolatieplaten op basis van geëxtrudeerd polystyreen of polyurethaan moet geplaatst worden, wordt vooraf op deze isolatieplaten een scheidingslaag uit glasvlies (min. 80 g/m2) of uit ongeweven polyester (300 g/m2) aangebracht. 

· Wanneer de PVC-membraan op isolatie uit cellenglas geplaatst worden, wordt vooraf op deze isolatieplaten een scheidingslaag aangebracht, die elk contact met het bitumen uitsluit;

· De naadverbindingen worden uitgevoerd door koudlassen / warmeluchtlassen, rekening houdend met volgende bepalingen :

· Het koudlassen zal gebeuren met lijm of oplosmiddel; de las is minstens 30 mm breed; het aandrukken gebeurt met de hand of met een zandzak; de temperatuur bedraagt hierbij minstens 5°C. 

· Het warmeluchtlassen zal gebeuren met behulp van manuele of automatische lastoestellen; de lasbreedte is minstens 20 mm, de gelaste zone wordt goed aangedrukt.

· De lasnaden worden tegen vochtinfiltraties door capillariteit afgedicht met behulp van een PVC-oplossing.

· Tegen opstanden (dakranden, koepels, schoorstenen e.d. dakdoorgangen) wordt het PVC-membraan met een PVC-oplossing, gelast tegen een PVC-gecacheerde staalplaat die tegen de opstaande kant is bevestigd. Hierbij wordt ofwel een UV-gestabiliseerd membraan aangewend ofwel een aangepaste bescherming op het niet-UV-gestabiliseerde membraan voorzien. De aannemer zal terzake een uitvoeringsvoorstel ter goedkeuring aan de architect voorleggen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Uitzettingsvoegen worden afgedicht met het PVC-dichtingsmembraan dat over een schuimsnoer wordt aangebracht en de membranen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van ongeveer 20 cm gelaten.

· De PVC-dakdichting wordt voor het aanbrengen van de ballast beschermd door tussenplaatsing van een beschermingslaag bestaande uit een polyester-polypropyleenvlies van minimum 500 g/m2 en 3 mm dikte / een polyester-PVC-film van minimum 1,7 mm dikte.
· Na de uitvoering van de dakdichting worden, volgens aanduiding van de architect, de naden op hun dichtheid beproefd met behulp van een vacuüm toestel. Het vacuüm toestel wordt door de aannemer ter beschikking gesteld.

· Brandgedrag : in functie van het behalen van klasse B-roof (T1) wordt een bijkomende grindbescherming voorzien (volgens artikel 35.51). De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.32.
éénlaags / hoogpolymere membranen - EPDM
|FH|m2
Materiaal

Membraan op basis van synthetisch rubber type EPDM, volgens TV 215 § 8.3.2.1 (ethyleen propyleen-copolymeer en dieen monomeer, kunststof op basis van aardolie, zonder chloorverbinding). Het membraan is UV-bestendig en gewapend : hetzij met een intern wapeningnet in glasvezel-, polypropyleen of polyesterdraden (type Ei), hetzij met een ongeweven polyestervlies of polypropyleencachering (type Ec). 

Nota aan de ontwerper

Gezien de geringe ponsweerstand en inscheursterkte van EPDM-rubber (kwetsbaarheid bij vallende voorwerpen, neerzetten van scherpe voorwerpen, steentje onder de EPDM, enz) wordt enkel gewapende of gecacheerde EPDM toegestaan.

Specificaties

· Samenstelling dakmembraan : 
(ofwel)
in afzonderlijke banen ter plaatse te lassen.
(ofwel)
uit één (of meerdere stukken) voorgelast op maat van het dak (hiertoe zijn de overlappen tussen de banen gevulkaniseerd door “hot-bonding” of bij de fabricatie mee gevulkaniseerd tijdens de vulkanisatie in de oven). Bij dakoppervlakken boven de 800 m2 worden verschillende grote membranen ter plaatse aan elkaar verbonden.

· Dikte EPDM : minimum 1,1 (gewapend) / … mm.

· Dikte onderlaag : circa 1,0 / … mm (minimum 150 g/m2)

· Prestatiecriteria EPDM :

· Rek bij breuk : minimum 300% (volgens NBN EN 12311-2)
· Inscheurweerstand : minimum 150 N

· Koude buigtemperatuur : minimum -35°C

Aanvullende specificaties 

· Onderlaag : het intern gewapende membraan is aan de onderzijde voorzien van een laag van

(ofwel)
SBS-bitumen, laagdikte 2,0 / … mm 

(ofwel)
zelfklevende SBS-bitumen, laagdikte 1,4 / … mm

· Wortelweerstand : het EPDM-membraan heeft een attest , conform prEN 13948 (proef van 2 jaar)

· Brandreactie voor zichtbare afdichting in functie van de dakopbouw :

(ofwel)
geen speciale eisen

(ofwel)
conform B-roof (t1) ENV 1187-1: overeenkomstig ATG-document van het membraan

(ofwel)
klasse A1 volgens NBN S 21-203 (1980) mits toepassing van een speciale coating: overeenkomstig ATG-document van het membraan

Uitvoering

· Het EPDM-afdichtingsmembraan wordt geplaatst volgens de ATG-richtlijnen, plaatsingsmethode : 

(ofwel)
losliggend met ballast. Men laat het membraan na het openrollen enkele uren relaxeren. Daarna wordt de ballast op dezelfde dag aangebracht. Indien dit niet mogelijk is zal de dakdichter zorgen voor een tijdelijke ballast op zijn kosten (bijv. zakken met zand,…)

(ofwel)
warm gekleefd met warme bitumen 110/30 in volle kleving (bij EPDM met SBS-bitumenlaag aan de onderzijde).

(ofwel)
koud gekleefd met aangepaste koudlijm in volle of partiële kleving in functie van de ondergrond (overeenkomstig ATG).

(ofwel)
mechanisch bevestigd volgens TV 215 § 8.3.6.3, met schroeven en verdeelplaatjes. Het aantal verankeringen per m2 in de hoek-, rand- en middenzones zijn in functie van de uittrekwaarde (zie ATG) van de schroeven. Het type en/of merk van de schroeven en de plaatjes wordt gekozen uit deze vermeld in de ATG van het membraan.

· De banen worden spanningsloos geplaatst op een droge, stof- en vetvrije ondergrond. De bepaling van hoek-, rand- en middenzones en van de daarin optredende windzuigkrachten worden berekend volgens de voorschriften van TV 215 § 2.1.2.
· De breedte van de overlappen tussen de banen bedraagt 50 à 100 mm (overeenkomstig ATG). De overlappen worden op dezelfde dag gedicht. Zoniet worden ze gereinigd en/of voorbehandeld zoals beschreven in de ATG. De overlappen worden gedicht (zie ook TV 215 § 8.3.2.1.3) :

(ofwel)
met contactlijm of tape of gelast.

(ofwel)
uitsluitend door lassen met warme lucht.

· Tegen opstanden worden de banen vol gekleefd met contactlijm. Zelfklevende banen worden vol gekleefd met een aangepaste primer. Voor koudverlijming op de ondergrond en van de overlappen tussen de banen mag enkel worden gewerkt als de temperatuur boven 5°C en de relatieve luchtvochtigheid onder de 80% ligt. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Kimfixatie wordt langsheen dakranden en lichtstraten en rondom dakdoorvoeren voorzien indien voorgeschreven in de ATG.

· Er wordt bij losse plaatsing of mechanische bevestiging een beschermlaag in polyesterdoek of polypropyleenweefsel geplaatst onder het membraan. De dikte is minimum 1,5 mm (225 g/m2). De overlappen bedragen minimum 150 mm.

· Uitzettingsvoegen worden uitgevoerd met een aparte strook, geplaatst over een kunststofsnoer. De strook ligt los over een breedte van 200 mm.

· In de winterperiode zal de dakdichter indien nodig een bitumineuze onderlaag als voorlopige afdichting aanbrengen, zoals facultatief opgenomen onder artikel 35…

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.33.
éénlaags / hoogpolymere membranen - PIB
|FH|m2
Materiaal

Membraan op basis van polyisobutyleen volgens TV 215 § 8.3.4.3 (met hoog moleculair gewicht en vrij van weekmakers (thermoplastisch) met toevoeging van minerale vulstoffen). Het membraan is aan de onderzijde bekleed met een synthetisch en rotbestendig vilt. Het is gewapend met een dikte van min. 1,5 mm en voorzien van een polyestervlies aan de onderzijde. Voor de uitbekleding van de hoeken en voor aansluitingen kan PIB-folie zonder vilt gebruikt worden. Het membraan heeft een langsrand van 5 cm breedte die zelfklevend is gemaakt en tijdelijk beschermd is met een papierband. 

Specificaties

· Dikte van de PIB-folie : minimum 1,5 / … mm

· Dikte van het membraan, inbegrepen het vilt : minimum 2,5 / … mm

· Kleur : zwart
Aanvullende specificaties 

· Wortelweerstand : het PIB-membraan bevat wortelwerende middelen.

Uitvoering

· Het PIB-afdichtingssysteem wordt geplaatst volgens de ATG-richtlijnen, waarbij de membranen :

(ofwel)
los van het draagvlak worden gelegd.

(ofwel)
gedeeltelijk op het draagvlak worden gekleefd over tenminste 40% van de oppervlakte.

· Het werk wordt onderbroken bij vochtig weer (regen, mist) en bij een omgevingstemperatuur -0°C

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· 34.20 dampscherm - algemeenHet dampscherm vereist bij deze dakopbouw is volgens rubriek 
· 
Naast de verlijming wordt een mechanische bevestiging voorzien.

· Uitzettingsvoegen worden afgedicht met het PIB-dichtingsmembraan dat over een schuimsnoer wordt aangebracht en de membranen langs beide zijden van de voeg overlapt; hierbij wordt een niet-gekleefde zone van ongeveer 20 cm gelaten.

· Brandgedrag : in functie van het behalen van klasse B-roof (T1) wordt een bijkomende grindbescherming voorzien (volgens artikel 35.51). De dakafdichting wordt vóór het aanbrengen van de ballast beschermd door een polyestervlies van minstens 200 gr/m2.

· Na de uitvoering van de dakafdichting wordt het dak, ter beproeving van de waterdichtheid onder water gezet gedurende ten minste 48 uur, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

Toepassing

35.34.
éénlaags / hoogpolymere membranen - IIR (BUTYL)
|FH|m2
35.35.
éénlaags / hoogpolymere membranen - PIB
|FH|m2

35.36.
éénlaags / hoogpolymere membranen - CPE
|FH|m2

35.37.
éénlaags / hoogpolymere membranen - TPE
|FH|m2
35.38.
éénlaags / hoogpolymere membranen - EVA
|FH|m2

35.40.
vloeibaar aangebrachte systemen - algemeen

35.41.
vloeibaar aangebrachte systemen - polyesterhars
|FH|m2

35.42.
vloeibaar aangebrachte systemen - polyurethaanhars
|FH|m2

35.43.
vloeibaar aangebrachte systemen - andere
|FH|m2
35.50.
ballastlaag - algemeen

Omschrijving

De ballastlaag (opgevat uit zware materialen) heeft tot doel de (losliggende of deelgekleefde) afdichtingen aan de ondergrond te “bevestigen” door ze te belasten. De voorziening van een ballastlaag is noodzakelijk bij losliggende dakdichtingssystemen. Een ballastlaag is aanvullend bij deel- of volvlakkig bevestigde afdichtingssystemen of als extra bevestiging voor daken onderhevig aan windkrachten. Ballast wordt derhalve verplicht toegepast indien hiertoe enig gevaar zou bestaan. 

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : m2 volgens de dikte van de laag / m3 uit te spreiden volume

· meetcode : de horizontaal geprojecteerde oppervlakte van de dakvlakken, openingen met dagmaat kleiner dan 1 m2 worden niet afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)
Materialen

De aannemer dient zich voorafgaandelijk rekenschap te geven of de draagvloer berekend is op de voorziene belasting. De ballast zal onder de te verwachten gebruiksbelasting de ondergelegen dakdichting niet beschadigen of te zeer indrukken. Indien de ballast rechtstreeks op isolatieplaten wordt aangebracht (omkeerdaken) dient er steeds een soepel, rotbestendig, waterdoorlatende scheidingsmembraan te worden voorzien volgens artikel 35.53 (inbegrepen in de eenheidsprijs).

Uitvoering

· De ballastlagen zullen conform de ATG-richtlijnen van de dakisolatie en het dakafdichtingssysteem aangebracht worden.

· Voor losliggende daken moet het gewicht van de ballast moet minstens gelijk zijn aan de windbelasting, volgens TV 215 § 2.1.2.1. De ballastlaag moet bovendien windstabiel zijn overeenkomstig de bepalingen van TV 215 § 9.3.2.

· Voor gebouwen hoger dan 20 m zal voorafgaandelijk steeds een studie van de windbelasting op het platte dak volgens TV 215 (WTCB, 2001) of NBN B 03-002(1)(1988) voorgelegd worden. Bijkomend kan een hygrothermische studie (Glasermethode) worden gevraagd.

· Vooraleer de ballastlaag aan te brengen dient de waterdichtheid van het dak steeds te worden gecontroleerd, overeenkomstig TV 215 § 8.5.

35.51.
ballastlaag - grind
|FH|m2
Materiaal

De ballastlaag bestaat uit een laag gerold en gewassen riviergrind. De keitjes hebben geen scherpe kanten die de dakdichtingsmaterialen zouden kunnen beschadigen. De ballast is ontdaan van alle zand en vuil. Bij de keuze van de vereiste grinddiameters wordt rekening gehouden met de geografische ligging van het gebouw en de respectievelijke dakzones (hoekzone, randzone, middenzone), overeenkomstig de bepalingen van TV 215 § 9.3 - tabel 40 (stormwinden kunnen grind van een te gering kaliber verplaatsen).

Specificaties

· Grinddiameters : gerold grind, circa …-… mm 
· Hoekzone : minimum 36 / 40 / … mm

· Randzone : minimum 16 / 18 / 20 … mm

· Middenzone : minimum 14 / 16 / … mm

· Laagdikte : minimum 5 / 6 / 7 / 8 / 9 / 10 / ... cm / … kg/m2 / overeenkomstig te verwachten windbelasting volgens TV 215 § 2.1.2.5.4 ).

Nota aan de ontwerper

Bij de vereiste van te grote grinddiameters (volgens windstudie) kan beter overgegaan worden naar tegelballast.

Uitvoering

Na plaatsing van het geotextiel volgens art. 35.53 wordt het grind, conform de voorgeschreven diameters, gelijkmatig uitgespreid over de respectievelijke dakzones (minimum tot volledige dekking), de helling wordt beperkt tot 5% om afrollen van het grind te vermijden. Het grind wordt blijvend tegengehouden ter plaatse van de dakwaterafvoeren en de dakranden. De voorziening van de nodige kiezelvangers uit geanodiseerd aluminium of UV-bestendige kunststof zijn hierbij inbegrepen. Modellen vooraf ter goedkeuring voor te leggen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Voorafgaandelijk aan de werken zal een studie van de windbelasting op het platte dak volgens WTCB TV 215 (2001) hetzij NBN B 03-002-1 - Windbelasting op bouwwerken - Algemeen - Winddruk op een wand en gezamenlijke windeffecten op bouwwerken (1988) voorgelegd worden.

Toepassing

35.52.
ballastlaag - tegels
|FH|m2
Materiaal

De ballastlaag bestaat uit tegels met / zonder draineeropeningen om het dakwater te evacueren.

Specificaties

· Materiaal : betontegels / …
· Afmetingen : 30x30 / 40x40 / 50x50 / 60x60 /… cm

· Dikte : minimum 3 / 4 / 5 / 6 / … cm / volgens studie windbelasting (TV 215 §)

· Oppervlaktetextuur slijtlaag : vlak / silexkorrels / …

· Gewicht : minimum ... kg/m2 / overeenkomstig tabel 39 van TV 215 § 9.3

· Tegeldragers : regelbare voetstukken uit kunststof / plakzegels uit rubber / gevulde zakjes / …
Aanvullende specificaties 

· De voorziene tegelballast moet voldoen tot het bekomen van een brandklasse A1.

· Er wordt een beschermend geotextiel voorzien, bestaande uit een waterdoorlatend kunststofmembraan volgens art. 35.43.

Nota aan de ontwerper

· Tegels met een vlakke onderzijde worden nooit rechtstreeks op een isolatie geplaatst zonder tussenvoeging van een onrotbare tussenlaag (omkeerdaken).

· Voor tegelballast bestaande uit samengestelde tegels met isolatie voor omkeerdaken, zie art. 34.16. Voor houten tegels op tegeldragers zie artikel 91.51.

Uitvoering

Overeenkomstig TV 215 § 9.2.2, waarbij de helling van het dakvlak maximum 10% mag bedragen.

· De bovenzijde van de tegels bevindt zich in een vlak dat

(ofwel)
de dakhelling niet volgt, maar volledig waterpas wordt geplaatst met behulp van tegeldragers met verstelbare hoogteregeling; het contactoppervlak van de tegeldragers is voldoende groot, teneinde geen te hoge drukspanning teweeg te brengen op het afdichtings- of isolatiemateriaal (overeenkomstig ATG).

(ofwel)
de dakhelling niet volgt, maar volledig waterpas wordt geplaatst met behulp van kunststof zakjes, gevuld met gestabiliseerde zand / … (toepasbaar voor kleine terrasdaken);

(ofwel)
de dakhelling volgt. De tegels worden op de hoeken ondersteund door rubberen stroken (plakzegels) van dezelfde dikte (af te raden voor grote tegels).

(ofwel)
de tegels rusten op een egalisatielaag, overeenkomstig TV 196 - Balkons (1995).

· De tegels worden geplaatst op niveau van …

· Tussen de tegels wordt een drainagevoeg voorzien van circa 5 / 10 / 15 / … mm.

· Bij omkeerdaken dient zich tussen de isolatie en de tegels een vrije afstand van minimum 15 mm te bevinden, de raakvlakken mogen maximaal 20% bedragen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften 

· Voorafgaandelijk aan de werken zal een studie uitgevoerd worden van de windbelasting op het platte dak volgens TV 215 - § 2.1.2 met bijlage 2 (WTCB, 2001), aangevuld met NBN B 03-002-1 - Windbelasting op bouwwerken - Algemeen - Winddruk op een wand en gezamenlijke windeffecten op bouwwerken (1988). Let wel in principe is deze studie standaard ten laste van de architect!
Toepassing

35.53.
ballastlaag - geotextiel
|PM|
Materiaal

Geotextiel uit een waterdoorlatend kunststofmembraan, geweven of niet-geweven, niet aantastbaar door daglicht tijdens de verwerking, bestand tegen insecten en micro-organismen en zuurbestendig. Prijs inbegrepen in de eenheidsprijs van de voorziene ballastlaag.

Specificaties

· Materiaal : polyestervlies, polyethyleenvlies of polypropyleenmat
· Gewicht : minimum 200 / 300 / … g/m2

· Treksterkte : minimum 5 / … kN/m

Uitvoering

De geotextielbanen worden voor het aanbrengen van de ballastlaag losliggend aangebracht met overlappingen van minstens 20 cm in langs- en dwarsrichting.

Toepassing

35.60.
groendaken - algemeen

Algemeen

Let wel : Onderstaand artikel werd slechts opgenomen ten voorlopige titel, bij publicatie van de Technische Voorlichtingsnota “Groendaken” van het WTCB, zal deze integraal van toepassing worden gesteld.

VOORDELEN

De voorziening van groen- of vegetatiedaken op platte of licht hellende daken wordt steeds vaker toegepast. Naast het aantrekkelijke visuele aspect, houden zij enkele specifieke voordelen in : 

· Door een zekere isolerende werking van de drainagelaag en de substraatlaag kunnen groendaken als een extra isolatielaag op het dak worden gezien. Voor een extensief vegetatiedak mag een vervangende isolatiewaarde van Rc=0,3m2 K/W worden aangenomen.
· Groendaken realiseren een buffercapaciteit met het oog op waterbeheersing (>30%) : bij hevige neerslag dringt het water in het dakpakket en wordt door de verschillende lagen opgehouden, zodat het pas in een later stadium de afvoer bereikt. Een gedeelte van het vocht wordt bovendien opgenomen door de planten, een ander deel komt door verdamping weer in de atmosfeer terecht.
· Een verhoogde levensduur van de dakhuid, door het realiseren van een absorberende en klimatiserende beschermlaag tegen UV-stralen, temperatuurschommelingen en oververhitting.

· Omwille van de voordelen op het vlak van de waterbeheersing subsidieert de Vlaamse regering (via samenwerkingsakkoorden met een aantal steden en gemeenten), de aanleg van groendaken met subsidiebedragen vanaf 25 euro per m2. Deze subsidies kunnen allicht een extra stimulans betekenen, gelet op de aanlegkosten voor extensieve groendaken met vegetatiematten, tussen de 25 en 75 euro per m2, afhankelijk van de substraatdikte, hellingsgraad en oppervlakte.

NADELEN

Naast de onvermijdelijke kostprijsimplicaties vallen gebeurlijke lekken in de dakdichting moeilijker op te sporen en te herstellen. De keuze van het dakdichtingssysteem (duurzaamheid en wortelweerstand) samen met een goede kwaliteitscontrole bij de plaatsing verdienen daarom extra aandacht.

SYSTEMEN

Enerzijds kan op basis van het type begroeiing een onderscheid worden gemaakt tussen groendaken van het extensieve en intensieve type :

· Extensieve begroeiing : bodembedekkende plantjes zoals mossen, kruiden, sedums (vetplantjes), … (= begroeid dak - beperkt toegankelijk enkel in functie van onderhoud). 

· Intensieve begroeiing : van grassen, lage planten, heesters, struiken tot bomen (= afhankelijk van opvatting te benutten als lichte daktuin en/of volwaardige daktuin). 

Anderzijds kan ook een onderscheid worden gemaakt op basis van de samenstellende lagen, volgens hun respectievelijke functies, ongeacht hun laagdikte.

· Eénlaagse systemen : waarbij de begroeiing rechtsreeks in een substraatlaag wordt geplant, zonder draineerlaag of waterreservoir. Dit type groendak is risicohoudend, onder meer op het vlak van de waterdichting en de waterafvoer, en dienaangaande af te raden;

· Tweelaagse systemen : samengesteld uit een substraatlaag en een draineerlaag (bv. weefsel of geëxpandeerde kleikorrels), onderling gescheiden door een filtervlies; 

· Drielaagse systemen : naast een substraat en draineerlaag bevatten zij ook een waterreservoir (geïntegreerd in de draineerlaag hetzij speciale matten of kunststoftegels), die het nodige vocht voor de planten kunnen vasthouden in periodes van droogte.

Meer informatie kan u vinden in de brochure «Extensieve Groendaken» (33 blz) van de Vlaamse Gemeenschap, te bestellen bij de afdeling Bos en Groen van het ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, Koning Albert II-laan 20 bus 8, 1000 Brussel, tel. 02-553.81.13, e-mail: dirk.demeyere@lin.vlaanderen.be
Omschrijving

Het betreft de voorziening van groendaksystemen respectievelijk van het extensieve / intensieve type.. Inbegrepen in de eenheidsprijs zijn de volledige opbouw van het systeem, zoals voorgeschreven in het bijzonder bestek: beschermlagen, wortelwerende folies, draineerlagen, bodemsubstraat, vegetatielaag.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : m2 volgens de dikte van de laag 

· meetcode : de horizontaal geprojecteerde oppervlakte van de dakvlakken, openingen met dagmaat kleiner dan 1 m2 worden niet afgetrokken.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire hoeveelheid (FH)
Materialen

REFERENTIEDOCUMENTEN

	Monografie - “Daktuinen” (WTCB,1989) = Momenteel volledig in herziening

	Daken in ’t groen - Handleiding voor het ontwerpen van gras-, kruiden en tuindaken (Stichting Bouwresearch nr. 281,1997)

	Groendaken : Indeling, opbouw en eigenschappen 1&2 (RoofBelgium, nrs 5&6, 1999)

	Richtlinien für Dachbegrünung (FLL - Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau)


EXTENSIEVE TYPE - MEERLAAGSE OPBOUW

Het groendaksysteem van het type extensieve begroeiing (lage begroeiing zoals kruiden, vetplantjes (sedums), mossen, …) is opgebouwd uit een gecombineerd systeem van lagen, dewelke meer in detail kunnen worden omschreven in het bijzonder bestek. De respectievelijk te combineren lagen beantwoorden daarbij aan onderstaande functionele opbouwprincipes en randvoorwaarden :

· Een beschermlaag : Aan te brengen direct op de dakbedekking ter voorkoming van mechanische beschadiging van de dakbedekking. Afhankelijk van de verdere opbouw kan hiervoor een non-woven moeilijk doordringbare kunststofdoek met een gewicht van 300-600 gr/m2 worden gebruikt (bv. PE-folie van min. 0,4 mm), te plaatsen met een ruime overlapping à rato van 100 cm.
· Een wortelwerende laag : Bij situaties zonder een wortelvaste dakbedekking is een wortelwerende baan noodzakelijk. Deze kan bestaan uit een kunststof folie welke voor dit doel getest dient te zijn (bv. volgens FLL-normen). De juiste verwerking met voldoende overlapping is essentieel voor een gegarandeerde wortelwering. De toegepaste folie heeft een dikte van circa 0,5 tot 1,0 mm. Bij toepassing van een wortelwerende baan wordt deze binnen de opbouw opnieuw voorzien van een beschermlaag zoals hierboven beschreven.

· Een draineerlaag met waterreserve : De draineerlaag voert het overtollig hemelwater af naar de hemelwaterafvoeren, en moet tegelijk voorzien in het behoud van een voldoende waterreserve (tot min. 15 mm). Deze laag kan bestaan uit geëxpandeerde kleikorrels, lava-korrels of gerecycleerd steenpuin (mits van geselecteerde chemische kwaliteit) hetzij geprefabriceerde kunststofmatten, kunststoftegels of polystyreen-schuimelementen, welke een geheel van geperforeerde bulten en holtes vormen. Lavastenen en vulkaniet - vulkanisch gesteente- hebben als belangrijke eigenschap en voordeel t.o.v. andere systemen dat het zonder extra toevoegingen en onafhankelijk van de dakhelling een optimale lucht-vochtigheidsverhouding in de substraatlaag waarborgt. De voorziening van vochtregulerende composietmatten (bv. uit in mekaar verstrengelde synthetische vezels) kan een betere bevochtiging onder de planten garanderen (waterabsorptie min. 3 l/m2). In alle gevallen is een beproefde combinatie met de overige opbouw, en een juiste verhouding in de soorten en laagdikten van essentieel belang.

· Een filterdoek : Te plaatsen op de drainagelaag, met als functie te voorkomen dat de drainagelaag verstopt zou raken met deeltjes uit de bovenliggende substraatlaag. Het doek, een synthetisch materiaal (bv. polyester, nylon of polypropyleen) moet zowel het doorsijpelen als het opstijgen van water via capillaire werking mogelijk maken.

· Een bodemsubstraatlaag : De substraatlaag vormt de voedingsbodem van de vegetatielaag, deze substraatlaag wordt doorgaans aangeleverd als een gecombineerd systeem samen met een voorgekweekte vegetatielaag. De dikte, lucht-vochtverhouding, zuurtegraad en de hiermee samenhangende voedselhoeveelheid zijn de belangrijkste sturende factoren voor het goed aanslaan van een vegetatiedak. De substraatlaag kan uit vele soorten verschillende grondmengsels bestaan en in verschillende dikten worden toegepast, in functie van het vegetatietype. Deze laag bepaalt ook in belangrijke mate het gewicht en het mogelijk watervasthoudende vermogen van het dak, wat vooral bij licht-hellende daken van belang is.

	Vegetatietype
	Verzadigd gewicht (kg/m2)
	Totale dikte (mm)

	Sedums & mossen
	50 - 80 kg
	50 - 80 mm

	Sedums & kruiden
	80 kg
	80 mm

	Sedums, kruiden & grassen
	100 kg
	70 - 100 mm


· Een vegetatielaag : De vegetatielaag bepaalt het aanzicht van een groendak. Bij extensieve begroeiing is de vegetatie onderworpen aan extreme leefomstandigheden en bestaat daarom overwegend uit sedums en mossen, eventueel met kruiden en grassen. De beplanting kan droog of nat gezaaid (hydroseeding) worden, hetzij met voorgekweekte vegetatiematten of speciale tegels aangebracht worden. De eerste twee hebben als nadeel, dat het wel twee jaar duurt tot het dak volledig bedekt is, waarbij er gedurende deze periode extra onderhoud vereist wordt. De laatste is in aanleg duurder, maar vergt nauwelijks onderhoud en men heeft direct een mooi resultaat. De keuze van de vegetatie moet een permanente vegetatie waarborgen, een bloeitijd afwisselend met de jaargetijden en de bezonning, mag geen onderhoud, noch sproeien of maaien vergen, en de hoogte van de traag groeiende planten blijft beperkt tot circa 8 cm. Enkele soorten geschikt voor substraatdikten tussen 2-10 cm :

· Sedums : Album (wit), Acre (geel), Spurium (groen tot rood), Sexangulare, Sediforme, …

· Kruiden & grassen : Bieslook, Marjolein, Wilde tijm, Beemdgras, …

Nota aan de ontwerper

· Bij toepassing van extensieve groendaken dient gerekend op een extra belasting van 50-150 kg/m2, welke in rekening dient te worden gebracht bij het bepalen van de te voorziene gebruiksbelasting voor de draagconstructie voor de platte daken.

· De thermische weerstand van de voorziene isolatie dient hoger te zijn dan R = 2,5 m2 K. Met oog op de bepaling van de te voorziene isolatiedikte verdient een voorafgaandelijke berekening van het dauwpunt volgens de Glazermethode steeds de nodige aandacht.

· Bij de keuze van het dakdichtingssysteem dient gelet op de wortelwerendheid van de toplaag. De voorziening van een wortelwerende folie blijft evenwel aangewezen in alle gevallen. 

35.61.
groendaken - extensief
|FH|m2
Materiaal

Meerlaagssysteem op voorstel van aannemer, de opbouw en samenstellende materialen dienen voorafgaandelijk ter goedkeuring te worden voorgelegd aan het Bestuur.

Let wel : onderstaand artikel wordt opgenomen ten voorlopige titel, bij publicatie van de Technische Voorlichtingsnota “Groendaken” van het WTCB, dient deze beschrijving integraal te worden vervangen.

Specificaties

· Totale dikte : circa 80 / 100 / 120 / … mm

· Beschermlaag : PE-folie, dikte min. 0,4 / … mm (hetzij gecombineerd in draineerlaag)

· Wortelwerende laag : hoogwaardige kunststoffolie, dikte min. 0,8 / 1,0 / … mm (hetzij gecombineerd in draineerlaag)

· Vochtregulerende mat : synthetisch weefsel, dikte min. 5 / … mm (hetzij gecombineerd in draineerlaag)

· Drainagelaag / watereservoir :

(ofwel)
Draineermatten : globale dikte circa 20 / 30 / … mm, samengesteld uit 3 composietelementen, over het ganse oppervlak met elkaar verbonden en aan beide boorden voorzien van een flap van 10 cm:

· een beschermingsvlies; 

· een centrale kern uit monofilamenten van polyamide, met tussenin een wirwar van HDPE of polypropyleen kunststoffilamenten, met 95% open ruimte / …

· een filtervlies, bestaande uit niet-geweven, thermisch gebonden geotextielen uit monofilamenten van polyester omhuld met nylon of polypropyleenweefsel, dikte circa 0,5 mm, treksterkte en rek bij breuk > 5 KN/m, poriënwijdte < 0,2 mm, afvoercapaciteit min 0,5 l/sm.

(ofwel)
Geëxpandeerde kleikorrels, lava-korrels of gerecycleerd steenpuin, van een geselecteerde chemische kwaliteit, (korrelgroottes 0,5-3 mm / 2-8 mm) aangebracht met een gelijkmatige laagdikte van circa 30 / 40 / … mm. Zij bevatten maximum 15% organische stoffen.
(ofwel) 
Geprofileerde elementen uit hoogwaardig kunststof, voorzien van holle ruimten, zodanig dat voldoende water in de reservoirs blijft staan, laagdikte circa 30 / 40 / ... mm

· Filtervlies : synthetisch weefsel (polyester, nylon of polypropyleen), dikte minimum 0,5 mm, poriënwijdte < 0,2 mm, afvoercapaciteit > 0,5 l/sm / … (hetzij gecombineerd in draineerlaag)

· Substraat- & Vegetatielaag : de substraatlaag en vegetatielaag kunnen op voorstel van de aannemer afzonderlijk worden voorzien en/of gecombineerd d.m.v. speciale matten met een synthetische en/of biologisch afbreekbare structuur (kokosvezels, …) hetzij speciale tegels, met een voorgekweekte vegetatie.

· Bodemsubstraatlaag : het minerale substraat is aangepast aan de voorziene begroeing en samengesteld uit gezeefde teelaarde / uitgerijpte compost of turf / waterhoudende producten, gewassen rijnzand en andere toeslagstoffen, droog gewicht circa 850 / … kg/m3, waterverzadigd gewicht circa 1200 / … kg/m3; laagdikte circa 40 / 50 / 60 / 70 / 80 / … mm; 

· Vegetatielaag : een combinatie van 5-7 gemengd aangebrachte soorten mossen-sedums / sedums-kruiden / …
Aanvullende specificaties 

· Het gecombineerde systeem beschikt over een technische goedkeuring ATG, voor toepassing in combinatie met de voorziene dakdichting.

Uitvoering

Het volledige systeem wordt door één en dezelfde aannemer geplaatst, gespecialiseerd in dergelijke systemen, referenties voor te leggen aan het Bestuur. 

· Voorafgaandelijk aan de plaatsing dient de waterdichtheid van de dakbedekking verplicht gecontroleerd te worden, hiertoe wordt het dak onder water gezet gedurende tenminste 48 uur. 

· Ter hoogte van de afwateringspunten dient ervoor gezorgd (bv. met de nodige filtervliezen) dat het vegetatiesysteem niet kan uitspoelen en de aflopen niet kunnen verstoppen door ingroeiende vegetatie. Ook de opstanden dienen zorgvuldig te worden afgewerkt, teneinde wrijving en indrukking door het substraat en/of onderhoudsmaterieel evenals worteldoorgang te voorkomen. 

· Na plaatsing wordt het dak grondig besproeid. Mislukte aanplantingen of werken dienen hersteld te worden. De aannemer levert het Bestuur een handleiding met de nodige onderhoudsrichtlijnen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Ter aansluiting van dakranden, daklichtopeningen, dakdoorgangen, e.d., wordt de vegetatielaag vervangen door een strook van circa 30 cm, voorzien van een grindlaag (5 cm) of tegels. 

· Levering en plaatsing van een grindvanger / controleschacht op de waterafvoeren.

· Er wordt een tegelpad geïntegreerd in functie van het groendak-onderhoud.

· Vluchtwegen : …

Toepassing

35.62.
groendaken - intensief
|FH|m2
36.
DAKLICHTOPENINGEN

36.00.
daklichtopeningen - algemeen

Algemeen

Het betreft alle openingen, in hellende of platte daken, die worden voorzien van lichtdoorlatende elementen.

· De opstelling van daklichtelementen en de inwerking ervan in het dak moeten een perfecte waterdichte afwerking en een goede afwatering verzekeren zodat zich nergens stagnerend water kan ophopen.

· De elementen worden stormvast en inbraakbestendig bevestigd aan de dak- en/of ruwbouwstructuur, met aangepaste, roestbestendige bevestingsmiddelen.

· Alle aansluitingen met de dakbedekkingen en/of dakdichtingen zijn water- en winddicht. De prestatieniveaus m.b.t. sterkte tegen wind, luchtdoorlaat en waterdichtheid, waaraan de daklicht-openingen moeten beantwoorden, stemmen overeen met tabel 5 van STS 52.0 index 04.21.4.

Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- & gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd.

36.10.
dakvlakramen - algemeen

Omschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van geprefabriceerde dakvlakramen voor hellende daken, d.w.z. het volledige raam, inclusief het glas, de nodige bevestigingsmiddelen, gootstukken, loodslabben en kitten, e.d. , alsook alle in het bijzonder bestek weerhouden aanvullende specificaties. Bij plaatsing in bestaande daken is het wegnemen van de kepers over de nodige lengte, het plaatsen van de raveelbalken en hulpkepers inbegrepen in de eenheidsprijs.

Let wel : de uitbekledingen aan de binnenzijde zijn afzonderlijk opgenomen in rubriek 51.40 uitbekleding / daklichtopeningen - algemeen.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : per stuk volgens afmetingen en/of type

· meetcode : op te geven afmetingen overeenkomstig leverbare standaardafmetingen

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Let wel

Op de opgegeven afmetingen kan, in functie van het beschikbaar gamma van verschillende fabrikanten een respectievelijk tolerantieverschil tot + 4 cm worden aanvaard.

Materialen

De dakvlakramen bestaan uit een vast kozijn en een beweegbaar kader (wentel / uitzet / wentel en uitzet). In overeenstemming met de voorziene dakbedekking en de aard van de dakvlakramen (individueel / gecombineerd / gevelelementen), worden door de fabrikant aangepaste gootstukken en loodslabben bijgeleverd, die voor een perfecte afwatering en sluiting zorgen.

· Het openen van het venster gebeurt (naar keuze van de aannemer) d.m.v. :

· hetzij een handgreep op de bovenregel van het raam, dewelke een ventilatieklep met luchtfilter integreert. Het vergrendelsysteem laat toe om het wentelend gedeelte te blokkeren in een vaste ventilatiestand. Enkelvoudige uitzet- of uitzet-wentelramen worden onderaan voorzien van een (bijkomende) handgreep.

· hetzij een handgreep op de onderregel van het raam, dewelke twee zijdelingse vergrendelingspunten bedient. Het systeem laat toe het raam te blokkeren in een vaste kierstand. Voor de nodige ventilatie wordt bijkomend een regelbaar verluchtingsrooster voorzien in het vaste kader.

· Het raam moet volledig 180° kunnen wentelen, met schoonmaakstand en grendel om de vleugel te blokkeren. De wentelramen moeten in de gewenste openingsstand kunnen behouden blijven d.m.v. een ingebouwde en regelbare rem.

· De uitzetramen kunnen in minimaal drie standen worden opengezet en/of realiseren een traploze openingshoek tot 45° (verplicht indien het raam moet kunnen worden gebruikt als nooduitgang).

Nota aan de ontwerper

Indien de ventilatiestand van het raam de permanente ventilatie van het betreffende lokaal verzorgt, dient de doorstroomopening van deze ventilatiestand in principe te beantwoorden aan NBN D 50-001 (zie artikel 68.00 ventilatie & klimatisatie - algemeen).

Uitvoering

De plaatsing gebeurt volgens de voorschriften van de fabrikant, in overeenstemming met de voorziene dakbedekking (pannen, leien) en bijgeleverde hulpstukken.

· De aannemer controleert voorafgaandelijk of de respectievelijk toegelaten dakhellingen en de op de plannen voorziene plaatsingshoogte overeenstemmen met de gegeven toestand. Ingeval van gebeurlijke afwijkingen brengt hij de ontwerper hiervan onmiddellijk op de hoogte.

· De dakvlakramen worden waterpas uitgelijnd op de dakkepers, dakspanten of op een tussen geprefabriceerde sandwichpanelen aangebrachte raveelconstructie en worden gemonteerd met behulp van de meegeleverde hoekijzers, geplaatst aan de zijkanten van het buitenkozijn.

· Met behulp van de bijgeleverde hulpstukken en gootstukken, aangepast aan de voorziene dakbekleding, wordt het raam water- en winddicht ingewerkt in de dakbedekking. Voor een perfecte afwatering van het onderdak dient in het bijzonder te worden gelet op goede aansluitingen, ter hoogte van de bovenkant en de zijkanten van de raamkaders. Er moet gebruik worden gemaakt van de door de fabrikant aanbevolen afwateringsprofielen en/of dichtingskitten.

Keuring

De ramen mogen niet klemmen, het openen en sluiten dient zonder haperingen te verlopen. Beschadigde raamdelen dienen te worden vervangen. De dakbedekking dient mooi en gelijkmatig aan te sluiten aan de zijranden van het raam.

36.11.
dakvlakramen - hout
|FH|st
Materiaal

De dakvlakramen bestaan uit een vast kozijn en een beweegbaar kader uit grenen, behandeld tegen schimmel en houtinsecten en aan de binnenzijde standaard voorzien van twee afwerkingslagen.

Specificaties

· Raamtype : wentelraam / uitzet- &wentelraam / gevelelement / ...

· Beglazing : isolerende beglazing (U-waarde maximaal 1,8 W/m2K) / verbeterde isolerende beglazing (U-waarde maximaal 1,4 W/m2K) / ...

· Geluidsabsorptie : minimaal 30 / 32 / ... dB (Rw)

· Afwerking : twee lagen kleurloze acrylaatvernis / witte grondlaag
· Buitenbekleding (gootstukken, e.d.) : donkerkleurig gelakt aluminium / koper / zink / ...
· Uitbekleding aan de binnenzijde : zie rubriek 51.40 uitbekleding / daklichtopeningen - algemeen

· Afmetingen : ...x... cm / zie samenvattende opmeting
Aanvullende specificaties 

· Stof- & regenscherm : voorziening van een afvoergoot, een aangepaste onderdakkraag, dampschermkraag en isolerend kader, dewelke samen een stuifsneeuw- en waterdichte aansluiting met het onderdak en een technisch correcte verbinding tussen het dakvenster en de binnenafwerking moeten garanderen.

· Zonnewering : vervaardigd uit weersbestendig synthetisch gaas, te plaatsen aan de buitenzijde

· Rolgordijn : vervaardigd uit sterke, vuilafstotende stof, kleur : gebroken wit / donker blauw / ... Te plaatsen aan de binnenzijde, zijdelingse haakjes maken het afrollen in tussenstanden mogelijk.

· Vergrendeling : ...
· Manuele afstandsbediening : trekstok / koordsysteem / ...
· Elektrische bediening : …

· Rookafvoersysteem : automatisch openings- & sluitmechanisme met spindelmotor, kettingmotor en/of gasdrukveersysteem met elektromagneten, overeenkomstig de eisen van de plaatselijke brandweer. Het geleverde systeem is conform NBN S 21-208-3 - Brandbeveiliging in gebouwen - Rookafvoerluiken in binnentrappenhuizen (2003).

Uitvoering

Aangepaste gootstukken voor dakpannen / tegelpannen / leien / …
Toepassing

Overeenkomstig de aangegeven maatvoering op plan en meetstaat.

36.12.
dakvlakramen - kunststof
|FH|st
Materiaal

De dakvlakramen bestaan uit een vast kozijn en een beweegbaar kader van samengestelde profielen vervaardigd uit

(ofwel)
een gelamineerde houten kern omhuld met polyurethaan, kleur wit / …
(ofwel)
meerkamer PVC-profielen, verstevigd met gegalvaniseerde staalprofielen, kleur wit / …
Specificaties

· Raamtype : wentelraam / uitzet & wentelraam / ...

· Beglazing : verbeterde isolerende beglazing (U-waarde maximaal 1,4 W/m2K) / ...

· Geluidsabsorptie : minimaal 30 / 32 / ...dB (Rw)

· Buitenbekleding (gootstukken) : donkerkleurig gelakt aluminium / koper / titaanzink / ...
· Uitbekleding aan de binnenzijde : zie rubriek 51.40 uitbekleding / daklichtopeningen - algemeen

· Afmetingen : ...x... cm / zie samenvattende opmeting

Aanvullende specificaties 

· Stof- & regenscherm : voorziening van een afvoergoot, een aangepaste onderdakkraag, dampschermkraag en isolerend kader, dewelke samen een stuifsneeuw- en waterdichte aansluiting met het onderdak en een technisch correcte verbinding tussen het dakvenster en de binnenafwerking moeten garanderen.

· Zonnewering : vervaardigd uit weersbestendig synthetisch gaas, te plaatsen aan de buitenzijde

· Rolgordijn : vervaardigd uit sterke, vuilafstotende stof, kleur : gebroken wit / donker blauw / ... Te plaatsen aan de binnenzijde, zijdelingse haakjes maken het afrollen in tussenstanden mogelijk.

· Vergrendeling : ...
· Manuele afstandsbediening : trekstok / koordsysteem / ...

· Elektrische bediening : …

· Rookafvoersysteem : automatisch openings- en sluitmechanisme met spindelmotor, kettingmotor en/of gasdrukveersysteem met elektromagneten, overeenkomstig de eisen van de plaatselijke brandweer. Het geleverde systeem is conform NBN S 21-208-3 - Brandbeveiliging in gebouwen - Rookafvoerluiken in binnentrappenhuizen (2003).

Uitvoering

Aangepaste gootstukken voor dakpannen / tegelpannen / leien / …
Toepassing

Overeenkomstig de aanduidingen op plan en in de meetstaat.

36.13.
dakvlakramen - klapraampjes / kunststof
|FH|st
Materiaal

De dakraampjes bestaan uit een lichtdoorlatende klep, een kunststof kader met houten binnenbak en een aan het pantype en/of de leien aangepast indekstuk uit polyethyleen of polyurethaan. De bediening voorziet in een uitzetter met drie standen (geheel gesloten, geheel open en een ventilatiestand. Een tochtprofiel zorgt voor een luchtdichte afdichting.

Specificaties

· Transparante klep : helder acrylaat / frame met dubbel glas

· Pantype : sneldek / boomse pan / …

· Afmetingen : 4-pans / 6-pans (standaard) / 9-pans (aangepast aan het pantype)

Toepassing

36.14.
dakvlakramen - klapraampjes / aluminium
|FH|st

36.15.
dakvlakramen - klapraampjes / zink
|FH|st
36.20.
koepels - algemeen

Omschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van geprefabriceerde dakkoepels voor platte / ... daken, d.w.z. het volledige oplegkader, het koepelgedeelte en alle in het bijzonder bestek vermelde opties, met inbegrip van de nodige bevestigingsmiddelen, opstanden, randaansluitingen, kitten, e.d.. Bij renovatiewerken is het eventueel wegnemen van de aanwezige dakbebording en roostering over de nodige oppervlakte, het plaatsen van de raveelbalken, e.d., inbegrepen.

Let wel : de eventueel bijhorende binnenbekledingen kunnen desgevallend afzonderlijk worden opgenomen in rubriek 51.40 uitbekleding / daklichtopeningen - algemeen.

Meting

· meeteenheid : per stuk volgens afmetingen en/of type.

· meetcode : de op te geven afmetingen zijn de dagmaten van de koepel gemeten aan de bovenkant van de opstand. Inbegrepen alle hulpstukken en bevestigingsmiddelen.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De koepels zijn vervaardigd met een oplegrand voor een spanningsvrije oplegging en voorzien van een afdruipboord. Geprefabriceerde en thermisch geïsoleerde opstanden laten een waterdichte aansluiting toe met de voorziene dakvorm. Zij worden daarbij voorzien van inbraakbestendige en corrosievrije bevestigingsmiddelen (éénrichtingsschroeven) en duurzame aansluitflenzen voor een waterdichte hechting met de voorziene dakdichting.

Uitvoering

Voor de uitvoering van de dakplaat worden de nodige uitsparingen in de ruwbouw door de aannemer opgegeven, rekening houdend met de afmetingen van de koepel, de vorm van de opstand en de afwerking van de daklichtopening. De koepels en opstanden worden perfect horizontaal geplaatst, ongeacht lichte hellingen van het dak. De dakdichting wordt met zorg opgetrokken tot bovenaan de rand van de koepelopstand zodat elke waterinfiltratie voorkomen wordt. De koepel moet tochtvrij op de opstand aansluiten door middel van een duurzame, UV-bestendige afdichtingsband. De vastzetting van de koepel is dusdanig dat de vrije uitzetting mogelijk blijft. Dubbelwandige koepels moeten aan de buitenzijde gelast worden om condensatievorming te voorkomen. De koepels worden naargelang de opstand, met inox schroeven of bouten bevestigd doorheen de schroefkoppeling. De bevestiging moet inbraakbestendig zijn, zonder doorboring van de koepel.

Keuring

De aannemer blijft aansprakelijk voor de goede waterdichte aansluiting op de voorziene dakdichting, gedurende een termijn van tien jaar, vanaf de datum van voorlopige oplevering (zie ook artikel 35.00 plat dak / dakdichting - algemeen). 

36.21.
koepels - kunststof / acrylaat (PMMA)
|FH|st
Materiaal

De meerwandige lichtkoepels zijn samengesteld uit slagvaste acrylaatharsbladen (PMMA), voorzien van een doorlopende luchtspouw tot in de rand gevuld met voorgedroogde lucht en aldus uitgevoerd dat de twee koepelplaten elkaar nergens raken in het koepelvlak, de wanden mogen niet aan elkaar worden gelast teneinde uitzetting en inkrimping toe te laten). De bijgeleverde opstanden uit hoogwaardig kunststof (polyester / …) zijn dubbelwandig uitgevoerd en inwendig voorzien van een isolatielaag. De bovenflens van de opstand is voorzien van een waterkering voor eventuele afvoer van condenswater langs de buitenzijde van de opstand.

Specificaties

· Type : dubbelwandig / driedubbelwandig / …. 

· Vorm : rechthoekig en gebogen / rond en bolvormig / vierkantig / piramidaal 
· R-waarde : minimum 0,35 W/m2K (dubbelwandig) / 0,50 W/m2K (driedubbelwandig / …

· Brandreactie : minimum klasse B2 / … (volgens DIN 4102)

· Uitzicht : glashelder / opaal / ...

· Dikte van de platen : minimum 2 à 5 mm volgens afmetingen, rekening houdend met sneeuw- en windbelasting.
· Afmetingen : ...x... (dagmaat / ruwbouwsparing) / zie plan en/of samenvattende opmeting.

· De koepel is vast / opengaand (de scharnieren, klemmen en schroeven zijn uit roestvrij staal 18/8, een dichtingsstrip zal zorgen voor een winddichte afsluiting tussen vast kader en opengaand deel van de koepel)

· Het opengaand raamwerk is vervaardigd uit

(ofwel)
een geëxtrudeerd en geanodiseerd alu-raam met een profieldikte van minimum 3 / ...mm

· Het openingsmechanisme is aangepast aan de grootte van de koepel en wordt

(ofwel)
manueel bediend met een wormschroef en een stok van 1,5 / 2 / 2,5 / 3 / ... m lengte .

(ofwel)
elektrisch bediend (zie aanvullende specificaties)

· De opstand is vervaardigd uit :

(ofwel)
geïsoleerd / niet-geïsoleerd glasvezelversterkt polyester (glad afgewerkte binnenzijde, weersbestendig gecoate buitenzijde)

(ofwel)
geïsoleerde / niet-geïsoleerde verzinkte staalplaat

(ofwel)
beton / metselwerk / hout, volgens artikel …

· De hoogte van de opstand bedraagt circa 15 / 20 / 25 / ... cm.

· De opstand is recht / licht hellend / sterk hellend.

Aanvullende specificaties

· De koepel beschikt over een doorlopende goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

· De koepel is voorzien van een condensatiegoot (de bovenrand van de opstand vormt een afvoergoot met waterkering naar buiten toe voor het condensatiewater).

· De opstand is voorzien van een ingebouwd verluchtingsrooster.

· De opstand is voorzien van een elektrische ventilator (voeding inbegrepen).

· De opengaande koepel is voorzien van een handbediening: met behulp van een telescoopspindel wordt het raam tot circa 30 / … cm geopend. De spindel wordt gedraaid d.m.v. een bedienstok 

· De opengaande koepel is voorzien van een elektrische bediening d.m.v. een elektromotor (12V) aangesloten op een wormschroef (elektrospindel) / ... (voeding 220V inbegrepen) die toelaat de koepel circa 30 / … cm te openen. De elektromotor is beveiligd met een afslagrelais en de nodige veiligheden om doordraaien te verhinderen. De schakelaars, buizen, bedrading en aansluitingen naar het openingsmechanisme zijn ten laste van de aannemer. De buizen en schakelaar worden geplaatst volgens de aanwijzing van de ontwerper. De voeding wordt aangebracht door de aannemer van de elektriciteitswerken. De bediening van de koepels wordt bevolen door één schakelaar, voorzien van een tijdsmechanisme welke variërend kan ingesteld worden.

· Het elektrisch openingsmechanisme is voorzien van een rookdetectiesysteem (voeding inbegrepen), hetwelk een signaal geeft aan de elektromotor die het luik automatisch opent, bij rookontwikkeling; het systeem heeft een autonomie van 10 uur bij stroomuitval. De rookdetector wordt opgesteld in de buurt van de rookkoepel. De rookdetector beantwoordt aan de bepalingen van artikel 77.43 brandmelding - autonome rookmelders. Het geleverde systeem is conform NBN S 21-208-3 - Brandbeveiliging in gebouwen - Rookafvoerluiken in binnentrappenhuizen (2003) en de eisen van de brandweer.

Toepassing

36.22.
koepels - polycarbonaat (PC) 
|FH|st
Materiaal

De meerwandige lichtkoepels zijn samengesteld uit slagvaste polycarbonaatbladen (PC), voorzien van een doorlopende luchtspouw tot in de rand gevuld met voorgedroogde lucht en aldus uitgevoerd dat de twee koepelplaten elkaar nergens raken in het koepelvlak, de wanden mogen niet aan elkaar worden gelast teneinde uitzetting en inkrimping toe te laten). De bijgeleverde opstanden uit hoogwaardig kunststof (polyester / …) zijn dubbelwandig uitgevoerd en inwendig voorzien van een isolatielaag. De bovenflens van de opstand is voorzien van een waterkering voor eventuele afvoer van condenswater langs de buitenzijde van de opstand.

Specificaties

· Type : dubbelwandig / driedubbelwandig / …. 

· Vorm : rechthoekig en gebogen / rond en bolvormig / vierkantig / piramidaal 
· R-waarde : minimum 0,35 W/m2K (dubbelwandig) / 0,50 W/m2K (driedubbelwandig / …

· Brandreactie : minimum klasse B2 / … (volgens DIN 4102)

· Uitzicht : glashelder / opaal / ...

· Dikte van de platen : minimum 2 à 5 mm volgens afmetingen, rekening houdend met sneeuw- en windbelasting.
· Afmetingen : ...x... (dagmaat / ruwbouwsparing) / zie plan en/of samenvattende opmeting.

· De koepel is vast / opengaand (de scharnieren, klemmen en schroeven zijn uit roestvrij staal 18/8, een dichtingsstrip zal zorgen voor een winddichte afsluiting tussen vast kader en opengaand deel van de koepel)

· Het opengaand raamwerk is vervaardigd uit

(ofwel)
een geëxtrudeerd en geanodiseerd Alu-raam met een profieldikte van minimum 3 / ...mm

· Het openingsmechanisme is aangepast aan de grootte van de koepel en wordt

(ofwel)
manueel bediend met een wormschroef en een stok van 1,5 / 2 / 2,5 / 3 / ... m lengte .

(ofwel)
elektrisch bediend (zie aanvullende specificaties)

· De opstand is vervaardigd uit :

(ofwel)
geïsoleerd / niet-geïsoleerd glasvezelversterkt polyester (glad afgewerkte binnenzijde, weersbestendig gecoate buitenzijde)

(ofwel)
geïsoleerde / niet-geïsoleerde verzinkte staalplaat

(ofwel)
beton / metselwerk / hout, volgens artikel …

· De hoogte van de opstand bedraagt circa 15 / 20 / 25 / ... cm.

· De opstand is recht / licht hellend / sterk hellend.

Aanvullende specificaties

· De koepel beschikt over een doorlopende goedkeuring ATG (of gelijkwaardig).

· De koepel is voorzien van een condensatiegoot (de bovenrand van de opstand vormt een afvoergoot met waterkering naar buiten toe voor het condensatiewater).

· De opstand is voorzien van een ingebouwd verluchtingsrooster.

· De opstand is voorzien van een elektrische ventilator (voeding inbegrepen).

· De opengaande koepel is voorzien van een handbediening: met behulp van een telescoopspindel wordt het raam tot circa 30 / … cm geopend. De spindel wordt gedraaid d.m.v. een bedienstok 

· De opengaande koepel is voorzien van een elektrische bediening d.m.v. een elektromotor (12V) aangesloten op een wormschroef (elektrospindel) / ... (voeding 220V inbegrepen) die toelaat de koepel circa 30 / … cm te openen. De elektromotor is beveiligd met een afslagrelais en de nodige veiligheden om doordraaien te verhinderen. De schakelaars, buizen, bedrading en aansluitingen naar het openingsmechanisme zijn ten laste van de aannemer. De buizen en schakelaar worden geplaatst volgens de aanwijzing van de ontwerper. De voeding wordt aangebracht door de aannemer van de elektriciteitswerken. De bediening van de koepels wordt bevolen door één schakelaar, voorzien van een tijdsmechanisme welke variërend kan ingesteld worden.

· Het elektrisch openingsmechanisme is voorzien van een rookdetectiesysteem (voeding inbegrepen), hetwelk een signaal geeft aan de elektromotor die het luik automatisch opent, bij rookontwikkeling; het systeem heeft een autonomie van 10 uur bij stroomuitval. De rookdetector wordt opgesteld in de buurt van de rookkoepel. De rookdetector beantwoordt aan de bepalingen van artikel 77.43 brandmelding - autonome rookmelders. Het geleverde systeem is conform NBN S 21-208-3 - Brandbeveiliging in gebouwen - Rookafvoerluiken in binnentrappenhuizen (2003) en de eisen van de brandweer.

Toepassing

36.30.
lichtstraten - algemeen

Omschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van standaard of op maat geprefabriceerde lichtstraten, geïntegreerd in het dakvlak en/of gedeeltelijk aangebouwd, met inbegrip van alle elementen nodig voor het samenstellen van de lichtstraat, de volledige draagstructuur, oplegstukken, dakbeglazing,de nodige bevestigingsmiddelen, randaansluitingen, aangepaste gootstukken, kitten, e.d., alsook alle in het bijzonder bestek vermelde aanvullende specificaties.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid :

(ofwel)
per m2 

(ofwel)
per module van zelfde aard : begin- of eindmodule, lengte module, hoekmodule.

(ofwel)
per m. Profiel lopende meter, opgesplitst per afmetingen, vorm en type;

· meetcode : de op te geven afmetingen zijn de dagmaten van de lichtstraat gemeten aan de bovenkant van de opstand. Inbegrepen alle hulpstukken en bevestigingsmiddelen.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De materialen beantwoorden aan de algemene bepalingen van 40.00 buitenramen & -deuren - algemeen en 41.00 buitenbeglazing & vulelementen - algemeen.

REFERENTIEnormen & documenten

	STS 52 - Buitenschrijnwerk. 52.0 - Algemene Voorschriften (1985)

	TV 188 - Plaatsen van buitenschrijnwerk (WTCB, 1993)

	TV 176 - Glas in daken (WTCB, 1989)

	“Schuine Glasgevels” - Stichting Bouwresearch (SBR-NED)

	NBN EN 13363-1 - Zonwerende voorzieningen gecombineerd met beglazing - Berekening van zon- en lichtdoorlatendheid - Deel 1: Vereenvoudigde methode (2003)


Vooraleer de onderdelen voor de lichtstraten, en alle bijbehorende hulpstukken en bevestigingsmiddelen te bestellen, is de aannemer verplicht na te gaan of deze kunnen geleverd worden in de afmetingen, type, kleur en oppervlakte behandeling voorgeschreven in de aanbestedingsdocumenten. Zo ondermeer ook dat hun maatafstemming past met de modulatie van de draagstructuur en de keuze en plaatsing van de bevestigingsmiddelen. Bij gebruik van aansluitingskitten moet de verenigbaarheid met de andere materialen verzekerd zijn. Alle dichtingsmaterialen blootgesteld aan zonlicht zijn UV-bestendig (producten op basis van polysulfide of polyurethaan worden dienaangaande verboden. Een volledige documentatie van de systeemleverancier wordt ter goedkeuring voorgelegd aan het Bestuur.

Uitvoering

De uitvoering beantwoordt aan de algemene bepalingen van 40.00 buitenramen & -deuren - algemeen en 41.00 buitenbeglazing & vulelementen - algemeen.

· Bij het ontwerpen, fabriceren, monteren en gebruik van glasdaken en schuine glasgevels zal bijkomend rekening worden gehouden met onderstaande aspecten :

· constructieve veiligheid;

· doorvalbeveiliging;

· brandveiligheid;

· waterhuishouding;

· licht- en zontoetreding;

· thermische isolatie;

· beglazing: het gelaagde glasblad van de beglazing is aan de binnenzijde te voorzien;

· bereikbaarheid (montage / technisch onderhoud / reiniging);

· condensafvoer.

· De draagstructuren worden geplaatst door een gespecialiseerde firma, overeenkomstig de plannen van de ontwerper en volgens de aanduidingen van de fabrikant en conform aan de door hem verstrekte uitvoeringsdetails. De algemeen aannemer staat in voor een goede uitvoeringscoördinatie, inzake alle noodzakelijke aansluitingen met de ruwbouwwerken, dakdichtingswerken en andere uitvoeringsposten, …

· De uitvoering van beglaasde lichtstraten of veranda’s dient te beantwoorden aan de eisen gesteld in hoofdstuk 3.4 van TV 176 (Glas in daken). Het geheel wordt zodanig opgevat dat nergens op of in de constructie water blijft staan en zo geprofileerd dat indringend water via condenskanaaltjes afgevoerd wordt.

· De opgegeven bouwmaten zijn enkel richtinggevend, de aannemer past de inplanting van de draagstructuur aan de werkelijke maten aan.

· De aannemer bezorgt dienaangaande voor de uitvoering ter goedkeuring aan de architect:

· een berekeningsnota, opgesteld door de systeemleverancier;

· een kleurenkaart en stalen van de verschillende componenten;

· de levering van prototypes van het draagsysteem;

· de afwerkingsdetails en desgevallend plaatsingsplannen;

· de nodige garantiebewijzen en attesten (bescherming tegen roest, …).

· Bij de uitvoering dienen volgende regels in acht genomen :

· geen rechtstreeks contact tussen glas en schrijnwerk;

· drainering van de sponningen (lekken, condensatie);

· beperking van de thermische en mechanische spanningen in het glas;

· bescherming van isolerend glas met dichtingsvoegen bestand tegen UV-stralen en vocht.

· Het geheel is zodanig opgevat dat nergens op of in de constructie water blijft staan en verzekert een waterdichte aansluiting tegen de bestaande gebouwen.

· De maximale doorbuiging van de dragers bedraagt :

· 1/200 bij kunststofbeglazing;

· 1/300 bij enkele beglazing;

· 1/600 bij gebruik van dubbele beglazing.

· De profielsecties en detaillering zijn aangepast aan de principeschema's voorgesteld op de plannen. De minimale profielafmetingen houden rekening met de sneeuw- en windbelasting, de berekeningsnota's, de samenstelling van vaste en opengaande delen, het hang- en sluitwerk alsook de dikten van de beglazing en/of de eventuele vulpanelen. De lichtstraat zal onder geen beding kromtrekken.

· De elementen met grote afmetingen moeten een hoge stijfheid bezitten zodat het aantal bevestigingen beperkt blijft. Het aantal bevestigingen wordt tevens bepaald i.f.v. de eisen gesteld aan de beglazing. De wijze van bevestiging moet toelaten dat de samenstellende elementen vrij kunnen uitzetten zonder dat dit de stabiliteit en de waterdichtheid in gedrang brengt.

· De bevestiging van de draagstructuur aan de (dak- of gevel-) constructie gebeurt d.m.v. doken of rechtstreeks in de muur met chemische ankers of pluggen en schroeven. Zij worden in voldoende aantal voorzien om zonder blijvende vervorming en met een veiligheidscoëfficiënt van ten minste 5 aan de inwerking van de wind of andere invloeden te weerstaan.

· De montage van de beglazing gebeurt in overeenstemming met de respectievelijke bepalingen van TV 176 - Glas in daken (WTCB, 1989).

Nota aan de ontwerper

· Teneinde een afdoende dichtheid te garanderen en vuilophoping te vermijden valt de toepassing van beglaasde lichtstraten met een helling < 10°af te raden.

· Bij het ontwerp dient rekening te worden gehouden met het onderhoud, waarbij men de beglazing kan schoonmaken zonder erop te moeten lopen.

· In daken kunnen de thermische spanningen aanzienlijk oplopen, zodat terdege rekening moet gehouden worden met de uitzettingscoëfficienten van de samenstellende materialen.

Keuring

Overeenkomstig hoofdstuk 40 buitenramen & -deuren - algemeen. 

36.31.
lichtstraten - aluminium / beglazing
|FH|m2
Materiaal

PROFIELEN

De lichtstraten worden opgebouwd uit een dragende constructie en invulelementen uit aluminiumprofielen, overeenkomstig 40.30 profielen / aluminium - algemeen. Alle vaste en beweegbare profielen, balken en eventuele kolommen, die in contact staan met buitenvlakken, dienen thermisch onderbroken te zijn. 

Specificaties

· Vormgeving : rechte / gebogen profielen, overeenkomstig detailtekeningen
· Aluminium : 

· Legering : Al Mg Si 0,5 (6060B / 6063) volgens NBN P 21-001, DIN 1725 en NBN EN 12020

· Toleranties volgens DIN 17615 aangevuld met het kwaliteitshandboek.

· Wanddikte van de draagprofielen : nominaal 1,7 / … mm (tussen 1,6 en 2,5 mm).
· Thermische onderbreking : d.m.v. ingegoten of geinjecteerd polyurethaan / glasvezelversterkte polyamidestrips of hoogwaardige kunststofstrips

· Thermische prestaties : minimum klasse 2.2 / 2.1 / … volgens DIN 4108

· Oppervlaktebehandeling : 

(ofwel)
geanodiseerd, voorzien van het QUALANOD-label
· Anodisatiewijze : AO (mat) / BO (satijn) / CO (glanzend)

· Laagdikte : minimum 20 µm (klasse 2 - stadsatmosfeer) / 25 µm (klasse 3 - maritieme of industriële atmosfeer) volgens STS 36.05.33)

(ofwel)
gemoffeld, voorzien van het QUALICOAT-label

· Coating : klasse 2 (stadsatmosfeer) / klasse 3 (maritieme of industriële atmosfeer)

· Kleur : vrij te kiezen uit het standaardgamma van de fabrikant / RAL-kleur : ...

· Glansgraad : circa 30% (mat) / 70% (satijn) / 90% (hoogglans) onder een hoek van 60°

· Nominale afmetingen van de afgewerkte stukken, uitgedrukt in mm (zonder decimaal).

· Hoogte van het profiel : minimum ... mm.
· Diepte van het profiel : minimum ... mm.
· Breedte van het profiel : … / tot minimum beperkt overeenkomstig berekeningsnota fabrikant
· Vorm : vierkant / rechthoekig / rond / volgens detailtekening / …
Aanvullende specificaties 

· Het systeem dient te beschikken over een technische goedkeuring ATG (of gelijkwaardig).

BEGLAZING

De constructeur en de glazenier bepalen de dikte van de te gebruiken glasplaten in functie van de sneeuwbelasting en winddruk. De berekeningen zullen gebeuren volgens de berekeningsnota's, zoals voorzien in TV 176.

Nota aan de ontwerper

Het binnenblad dient van gelaagd glas te zijn, tenzij de onderliggende ruimten slechts af en toe betreden worden (bijvoorbeeld tuinbouwserres, opslagplaatsen, e.d.). Gewapend glas mag niet voor meervoudig glas gebruikt worden, tenzij de fabrikant van het meervoudig glas zulks toelaat. Gewoon of gehard glas mag niet worden gebruikt als enkel glas, noch als binnenblad van dubbel glas, tenzij boven lokalen die slechts af en toe betreden worden. Elke oplossing die een ATG- goedkeuring heeft is toegestaan. Er wordt steeds rekening gehouden met het onderhoud en de vervangingsmogelijkheden van het glas.

Specificaties

· Type beglazing : zie ook rubriek 41.50 veiligheidsbeglazing - algemeen

· enkelvoudige beglazing - gelaagd / isolerende beglazing - onderzijde gelaagd / gewapende enkelvoudige beglazing / …
· vlak glas / gebogen glas.
· Uitzicht : kleurloos / reflecterend

· De U-waarde bedraagt maximaal 1,8 / ... W/m2K

· Coating : magnetron / pyrolytisch / … (op positie 3)

· De lichttransmissie bedraagt : circa 75 / ... % (volgens NBN EN 410).

· Voor de bepaling van de dikte wordt rekening gehouden met : (per bouwlaag is de totale dikte van de beglazing dezelfde)

· een normale ligging / blootgestelde ligging / ligging aan zee volgens tabel 3 van STS 38.02.31.1

· de mechanische prestaties volgens hun gedrag onder schokbelasting volgens STS 38 art 15.03. Oorzaak C 1 t/m 3, Risico R 1 t/m 3, Proef volgens STS 38.08.55.03 T5 / …
· Het glas steunt op twee / drie / vier zijden.

· De hellingshoek bedraagt : ...

· De sneeuwlast bedraagt : ...

· De hoogte van het glas t.o.v. de begane grond = ..... m.

Uitvoering

· Verbindingen op de werf gebeuren : door roestvrijstalen bouten / door roestvrijstalen bouten van hoge weerstand / door lassen / naar keuze van de aannemer.

· Aan de onderzijde steekt het glas over het draagkader / wordt het glas gevat met een glaslat.

· De sponning aan de zijkanten bedraagt minimum 19 / … mm. De steunblokjes worden op ongeveer 50 mm van de hoekpunten van het glas geplaatst. 

· De oversteek van enkel glas mag niet meer zijn dan 150 mm; dubbel glas mag niet oversteken omwille van de temperatuurschommelingen.

· De dichtingskitten zijn elastisch, worden ongevormd in een deel van de sponning aangebracht en hechten aan het glas en de sponning. De kitten beschikken over een technische goedkeuring ATG en worden aangebracht conform de voorschriften.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Randaansluitingen :

· Dakwaterafvoer :

Toepassing

36.32.
lichtstraten - aluminium / kunststofplaten
|FH|m2
Materiaal

PROFIELEN - Zie artikel 36.31 lichtstraten - aluminium / beglazing

KUNSTSTOFPLATEN - Zie rubriek 41.70 kunststofbeglazing - algemeen

Toepassing

Carports / Overdekte terrassen

36.33.
lichtstraten - hout / beglazing
|FH|m2
Materiaal

PROFIELEN

De lichtstraten worden opgebouwd uit een dragende constructie en invulelementen uit houten profielen, overeenkomstig 40.10 profielen / hout - algemeen.

Specificaties

· Houtsoort :

(ofwel)
op voorstel aannemer, mits FSC-label (hetzij Europees hout) en met een volumemassa van minimum 550 / 600 / 650 / … kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidsklasse I / II / III. De aannemer stelt minimum 2 / 3 houtsoorten voor. 

(ofwel)
Dark Red Meranti met een volumemassa van minimum 550 kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidsklasse II. 

(ofwel)
Merbau, van de familie Legumiosae, met een volumemassa van minimum 650 kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidklasse II. Het hout is vooraf te ontvetten.

(ofwel)
Afrormosia, met een volumemassa van minimum 700 kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidklasse I-II .

(ofwel)
Sapupira, met een volumemassa van minimum 750 kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidsklasse II.

(ofwel)
Padouk, met een volumemassa van minimum 650 kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidsklasse II.

(ofwel)
Iroko (Kambala) met een volumemassa van minimum 650kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidsklasse II.

(ofwel)
Sipo (Utile) met een volumemassa van minimum 650kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidsklasse II.

(ofwel)
Afzelia, met een volumemassa van minimum 800 kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidklasse I.
(ofwel)
Moabi, met een volumemassa van minimum 850 kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidklasse I.
(ofwel)
Noord Amerikaanse Oregon-Kroon met een volumemassa van minimum 550 kg/m3 (bij een houtvochtgehalte van 15%) en duurzaamheidklasse III.

(ofwel)
…

· Profielafmetingen (d x h) : minimum ... mm (overeenkomstig de voorziene overspanningen en het gewicht van de beglazing)

· Houtbeschermingsprocédé : C1 / … (volgens STS 04.33.1)

· Oppervlaktebehandeling : kleurloze houtbescherming procédé C2 (3-laags-systeem) / niet filmvormende verfproducten (3-laags-systeem) / … (zie ook artikel 81.50)

Aanvullende specificaties 

· Proefopstelling : op kosten van de aannemer zal men een proeftest laten uitvoeren door een erkend laboratorium.

BEGLAZING

De constructeur en de glazenier bepalen de dikte van de te gebruiken glasplaten in functie van de sneeuwbelasting en winddruk. De berekeningen zullen gebeuren volgens de berekeningsnota's, zoals voorzien in TV 176.

Nota aan de ontwerper

Het binnenblad dient van gelaagd glas te zijn, tenzij de onderliggende ruimten slechts af en toe betreden worden (bijvoorbeeld tuinbouwserres, opslagplaatsen, e.d.). Gewapend glas mag niet voor meervoudig glas gebruikt worden, tenzij de fabrikant van het meervoudig glas zulks toelaat. Gewoon of gehard glas mag niet worden gebruikt als enkel glas, noch als binnenblad van dubbel glas, tenzij boven lokalen die slechts af en toe betreden worden. Elke oplossing die een ATG- goedkeuring heeft is toegestaan. Er wordt steeds rekening gehouden met het onderhoud en de vervangingsmogelijkheden van het glas.

Specificaties

· Type beglazing : zie ook 41.50 veiligheidsbeglazing - algemeen

· enkelvoudige beglazing - gelaagd / isolerende beglazing - onderzijde gelaagd / gewapende enkelvoudige beglazing / …
· vlak glas / gebogen glas.
· Uitzicht : kleurloos / reflecterend

· De U-waarde bedraagt maximaal 1,8 / ... W/m2K

· De lichttransmissie bedraagt ca. 75 / ... % (volgens NBN EN 410). 

· Voor de bepaling van de dikte wordt rekening gehouden met : (per bouwlaag is de totale dikte van de beglazing dezelfde)

· een normale ligging / blootgestelde ligging / ligging aan zee volgens tabel 3 van STS 38.02.31.1

· de mechanische prestaties volgens hun gedrag onder schokbelasting volgens STS 38 art 15.03. Oorzaak C 1 t/m 3, Risico R 1 t/m 3, Proef volgens STS 38.08.55.03 : T5 / …
· Het glas steunt op twee / drie / vier zijden.

· De hellingshoek bedraagt : ...

· De sneeuwlast bedraagt : ...

· De hoogte van het glas t.o.v. de begane grond = ..... m.

Uitvoering

Het beglazingssysteem is als volgt opgevat :

(ofwel)
Het glas wordt gevat met glaslatten met sectie …x… mm die met zelfdraadtappende schroeven op het draagkader bevestigd worden.

(ofwel)
Het betreft een gemengde constructie samengesteld uit een kader van houten profielen kader met daarop een aluminium systeem waarin het glas gevat wordt. Het basisprofiel wordt met roestvrij metalen op het draagkader bevestigd (laat uitzettingsverschillen toe en vermijdt het voorboren van het basisprofiel), het glas wordt geplaatst tussen EPDM dichtingen en gegrepen met een tweede alu-profiel met vijzen en moeren verbonden met het basisprofiel, dit geheel wordt met een U-vormige geëxtrudeerde kliklijst afgedekt. De aluminiumdelen zijn gemoffeld in kleur : RAL-nr… / te kiezen uit het standaard gamma van de fabrikant: de geëxtrudeerde kliklijst, wordt geleverd in een aangepaste kleur.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Randaansluitingen :

· Dakwaterafvoer :

Toepassing

36.34.
lichtstraten - hout / kunststofplaten

36.35.
lichtstraten - kunststof / beglazing
|FH|m2

36.36.
lichtstraten - kunststof / kunststofplaten
|FH|m2
36.40.
verandaconstructies - algemeen

37.
DAKRANDEN & KROONLIJSTEN

37.00.
dakranden & kroonlijsten - algemeen

Algemeen

Het betreft het waterdicht bekleden en afwerken van de dakranden van platte en hellende daken.

Onder “dakrand” wordt verstaan : alle randen die het dakvlak begrenzen, alsook alle randen van de doorvoeringen in het dakvlak. 

Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- & gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd.

37.10.
slabben / loketten / aansluitbanden - algemeen

Omschrijving

De slabben / loketten / aansluitbanden worden aangewend om de aansluitvoegen tussen constructiedelen regendicht af te werken. Het betreft ondermeer de randaansluitingen tussen dak en opgaande gevelmuren, dak en schoorsteen, rond dakdoorgangen en aan boven- en zijranden van dakvlakken. Bij de aansluiting tegen metselwerk worden de slabben afgewerkt met een loket of aansluitingsband. Loketten en/of aansluitbanden zijn stukken die aan één kant in de muur worden bevestigd en aan de andere kant een voldoende overlap bewerkstelligen over de opstaande strook van de slabben of afdichtingsmembramen.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)
· aard van de overeenkomst : Pro Memorie (PM) Inbegrepen in de prijs van de dakbedekking.

(ofwel)
· meeteenheid : lengte meter

· meetcode : netto aan te brengen lengte. Inbegrepen het vrijmaken van de voeg en het aanbrengen van de kit.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

(ofwel)

· meeteenheid : kg (lood)

· meetcode : netto aan te brengen gewicht. Inbegrepen het vrijmaken van de voeg en het aanbrengen van de kit.

· aard van de overeenkomst : Vermoedelijke Hoeveelheid (VH).

Nota aan de ontwerper

Gewicht van lood per m2 volgens dikte

· dikte 1 mm : 11,40 kg

· dikte 1,5 mm : 17,40 kg

· dikte 2 mm : 22,80 kg

Uitvoering

De uitvoering beantwoordt aan de betreffende Technische Voorlichting vermeld bij de dakbedekking, aangevuld met TV 169 - Gebruik van bladlood voor dakbedekkingen en gevelbekledingen (WTCB, 1987). Alle voorziene randaansluitingen waarborgen een waterdichte en verzorgde afwerking.

37.11.
slabben / loketten / aansluitbanden - lood
|PM|
Materiaal

Het lood beantwoordt aan de voorschriften van STS 33.06.33 en NBN EN 12588 - Lood en loodlegeringen - Gewalste loodplaten voor toepassing in de bouw (1999). 

Specificaties

· Dikte : 

· Vliegers (pannendaken) : minimum 1 / … mm

· Slabben & loketten : minimum 1,5 / ... mm

· De bevestigingsnagels met grote platte kop zijn verzinkt / uit roestvrij staal / uit koper.
Aanvullende specificaties

· Gekleurd lood : steenrood / leigrijs / …

Uitvoering

· Het lood wordt verwerkt met / zonder soldeersel (volgens toepassingsgebied).

· Bij de aansluiting van opgaande muren met een hellend dakvlak worden de loketten of aansluitingsbanden in rechte lijn volgens de dakhelling / in trapvorm geplaatst.

· De traploketten worden geplaatst om de 1 / 2 / 3 / ... metselwerklagen.

· De loketten of aansluitingsbanden bezitten een haakboord van 2 cm en worden ingewerkt in een vooraf gekapte, geslepen of uitgespaarde gleuf van minimum 2 / ... cm diepte.

· De loketten of aansluitingsbanden worden uitgevoerd met een overlapping van ten minste 10 cm in geval van stroken en 6 cm bij traploketten.

· Aantal bevestigingen : minimum 3 / 4 / … haken per lm en 2 / … haken per traploket.

· Ze worden bevestigd met 2 / 3 / ... nagels per m.

· De bladloodstroken worden goed aangeklopt en strak afgesneden.

· De resterende voeg wordt afgedicht met een elastische voeg, klasse V volgens TV 107.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Bladlood dat met opdek op de dakbedekking geplaatst wordt is minstens 2 mm dik.

· In pannendaken worden de slabben verwerkt als vliegers.

Toepassing

· Overal waar een hoger volume aansluit aan een lager

· Aansluiting uitstekende volumes aan schuine daken

· Aansluiting platte dak aan opgaande muren

· Aansluiting hellend dak aan opgaande muren

37.12.
slabben / loketten / aansluitbanden - APP / met loodslab
|PM|
Materiaal

Het betreft een samengestelde afdichting APP-membraan met loodslab, voor aansluitingen van de dakdichting met het bovendaks parement (muuropstanden / schouwranden / …). Alle nodige hulpstukken zijn te voorzien voor een perfecte waterdichting.

Specificaties

· Dikte : min. 1,5 / … mm

Uitvoering

· De aansluiting met spouwmuren bovendaks op de dakbedekking wordt verwezenlijkt met lood en slabben APP-bitumen op polyesterweefsel en dit op de hoogtes zoals aangeduid op geveltekeningen en doorsneden.

· Bij het opmetsen van de spouwmuur worden de slabben in de spouw ingemetst ter hoogte van de buitenste dakrand, in de spouw omhooggetrokken en minstens 10 cm hoger vastgezet tegen het binnenspouwblad.

· Overlappingen en hoeken van de APP-bitumenstrook worden met uiterste zorg aan elkaar gebrand of gekleefd met koudlijm zodat alle spouwvocht naar buiten gevoerd wordt. De strook APP-bitumen steekt ruim 20 cm buiten het gevelvlak uit.

· Bij het plaatsen van meerlagige bedekkingen wordt deze omhooggewerkt tot onder de uitstekende slab, die dan neergeplooid wordt en vastgelast op de meerlagige bedekking.

· Bovenop het APP-bitumen komen loodslabben van 1,5 mm dikte, in de korte richting van de rol afgesneden; de slabben steken 10 cm uit de muur en worden met een minimale opstand van 5 cm achter de spouwisolatie ingewerkt; de slabben worden 10 cm overlappend vanuit het zuidwesten geplaatst, waarbij de ingewerkte liggende en staande voegen ofwel afgedicht worden met een aangepaste UV-bestendige kit, ofwel gelast worden.

Toepassing

· Aansluiting platte dak aan opgaand parement & schoorstenen

· Aansluiting hellend dak aan opgaand parement & schoorstenen

37.13.
slabben / loketten / aansluitbanden - zink
|PM|
Materiaal

Het betreft alle niet geprefabriceerde zinken hulpstukken, geleverd in bladen en/of op rollen voor toepassing bij roeven- en felsdaken, deklijsten, afdekkappen, gevelbekleding en in goten, …

Specificaties

· Dikte : min. 0,7 / 0,8 / 1,0 / … mm

Toepassing

37.14.
slabben / loketten / aansluitbanden - koper
|PM|
Materiaal

Het betreft alle niet geprefabriceerde koperen hulpstukken, geleverd in bladen en/of op rollen voor toepassing bij roeven- en felsdaken, deklijsten, afdekkappen, gevelbekleding en in goten, … Het koper beantwoordt aan de norm NBN EN 1652.

Specificaties

· Dikte : min. 0,8 / 1,1 / … mm

Toepassing

37.15.
slabben / loketten / aansluitbanden - aluminium
|PM|
Materiaal

Het betreft geprefabriceerde aluminium hulpstukken, voor toepassing bij roeven- en felsdaken, deklijsten, afdekkappen, gevelbekledingen en in goten, … 

Specificaties

· Dikte : minimum 0,8 / 1,0 / … mm 

· Oppervlaktebehandeling :

(ofwel)
natuurkleurig / zwart / ... geanodiseerd min. 15 / 20 / ... µm

(ofwel)
gemoffeld (coating min 60 / ... µm) in benaderende RAL-kleur nr. .../ naar keuze architect
Toepassing

37.20.
dakrandprofielen - algemeen

Omschrijving

Het betreft geprefabriceerde elementen bestemd voor een waterdichte en esthetisch verzorgde afwerking van het zichtvlak van opstaande dakranden (platte daken). Alle vereiste hoek-, verbindings- en bevestigingselementen zijn in de eenheidsprijs begrepen.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· aard van de overeenkomst : Pro Memorie (PM) Inbegrepen in de prijs van de dakbedekking.

(ofwel)

· meeteenheid : per lopende meter, volgens type

· meetcode : netto geplaatste lengte

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De dakrandprofielen zijn verenigbaar met de voorziene dakdichtingsmaterialen en gevelafwerking. De bevestigingswijze garandeert een waterdichte afwerking en dient zo opgevat dat vervormingen door temperatuurschommelingen worden voorkomen. Er wordt enkel gebruik gemaakt van aangepaste binnen- en buitenhoekstukken en/of in verstek gelaste profielen, in de werkplaatsen van de fabrikant vervaardigd. Alle profielen en hun bevestigingsmiddelen zijn UV- en corrosiebestendig. Model voorafgaandelijk ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Uitvoering

REFERENTIENORMEN

	TV 191 Het platte dak - Aansluitingen en afwerking § 6.4 Dakrandprofielen (WTCB, 1994)


· De dakrandprofielen worden rechtlijnig (zowel in het verticaal als horizontaal vlak) aangebracht en in zo groot mogelijke lengten verwerkt. 

· Het profiel wordt zo aangebracht dat een oversteek ontstaat van minimum 15 tot 20 mm t.o.v. het gevelvlak, waarbij de vlakke bovenrand lichtjes (minimum 2°) afhelt naar het dak toe, teneinde vervuiling van de gevel te voorkomen.

· De bevestiging met de ondergrond gebeurt d.m.v. een aan de ondergrond en dakdichting aangepaste bevestigingswijze, overeenkomstig de detailtekeningen en/of de voorschriften van de fabrikant.

Keuring

De bevestiging van de profielen moeten aan trekkracht van 2500 N/lm kunnen weerstaan. Het geheel verzekert een waterdichte aansluiting met de dakdichting.

37.21.
dakrandprofielen - aluminium
|FH|m
Materiaal

Het betreft geprefabriceerde of op maat gevormde dakrandprofielen uit geëxtrudeerd aluminium. 

Specificaties

· Type :
(ofwel)
enkelvoudig afwerkingsprofiel

(ofwel)
meervoudig afwerkingsprofiel met geklipste sierlijst / … (soepele dakdichtingen)

(ofwel)
...

· Oppervlaktebehandeling :

(ofwel)
natuurkleurig geanodiseerd min. 20 / 25 / ... µm

(ofwel)
gemoffeld (coating min 60 / ...µm), zwart / RAL- nr. ... / keuze uit volledig kleurgamma 

· Vorm : recht / eenzijdig / tweezijdig afgeschuind - eenzijdig / tweezijdig afgerond

· Wanddikte : minimum 1,3 / 1,5 / 1,7 / ... mm, volgens type en afmetingen
· Hoogte aan de zichtzijde : circa 30 / 45 / 50 / 60 / 70 / 80 / 90 / 110 / 130 / ... mm (marge + 5 mm).

· Horizontale staart : aangepast aan de voorziene dakdichting

· Profiellengte : leverbaar in lengten van circa 2 / 3 / ... m

· Bevestigingsmiddelen : roestvaste schroeven en aangepaste nylonpluggen
Uitvoering

Overeenkomstig TV 191 Het platte dak - Aansluitingen en afwerking § 6.4 Dakrandprofielen (WTCB, 1994) en de uitvoeringsvoorschriften van de fabrikant.

(ofwel)
Enkelvoudig afwerkingsprofiel : Het enkelvoudig dakrandprofiel wordt ter hoogte van de sleufgaten bevestigd met roestvaste schroeven en pluggen op de dakrand, nadat een drukverdelingslaag uit hetzelfde materiaal als de dichtingslaag hieronder is aangebracht. Tussen de dakrandprofielen worden uitzetvoegen van ca. 5 mm gelaten en passende koppelstukken geplaatst. Aan binnen- en buitenhoeken wordt een passend verbindingsstuk geplaatst. De dakdichting wordt op het enkelvoudig profiel gekleefd.

(ofwel)
Meervoudig afwerkingsprofiel : Doorlopende verbindingsstukken worden met voegen van circa 5 mm tussen de verschillende lengtes op de dakrand bevestigd met roestvaste schroeven en pluggen, nadat een drukverdelingslaag uit hetzelfde materiaal als de dichtingslaag hieronder is aangebracht. De dakdichting wordt over een foliedrager aangebracht tot onder de bovenrand van het profiel. Op een tussenafstand bepaald door de fabrikant van het dakrandsysteem zijn op de verbindingsprofielen klemprofielen voorzien, waarop het afwerkingsprofiel geklipst wordt.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Op de muuropstand wordt voor het bekomen van een vlakke ondergrond een bebording van watervaste multiplexplaat (dikte minimum 18 / … mm) voorzien.

Toepassing

37.22.
dakrandprofielen - zink
|FH|m
Materiaal

Het betreft op maat gevormde of geprefabriceerde dakrandprofielen uit voorbehandeld zink, beantwoordend aan NBN EN 501 - Dakwaren van metaalblad - Eisen voor volledig ondersteunde zinken dakwaren (1994). Verbindings- en hoekstukken zijn uit hetzelfde materiaal. 

Specificaties

· Type :

(ofwel)
geplooide zinken kraal volgens TV 191 § 6.4.1.1.2.
(ofwel)
enkelvoudig afwerkingsprofiel.

(ofwel)
...

· Oppervlaktebehandeling : voorbehandeld zink

· Kleur : natuur of wit / grijs / antraciet 
· Wanddikte : minimum 0,8 / 1 mm.

· Hoogte aan de zichtzijde : circa 30 / 40 / 50 / 60 mm.

· Horizontale staart : aangepast aan de voorziene dakdichting

Nota aan de ontwerper

Plaatsing van onbehandeld zink rechtstreeks op bitumen (zonder leischilfers), contact met sommige houtsoorten (eik, kastanje, cederhout, …) kan leiden tot aantasting van zink (zie ook TV 191 pag. 8). Dienaangaande wordt voor dakrandprofielen enkel voorbehandeld zink aangewend.

Uitvoering

Overeenkomstig TV 191 Het platte dak - Aansluitingen en afwerking § 6.4 Dakrandprofielen (WTCB, 1994) en/of de detailtekeningen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Op de muuropstand wordt voor het bekomen van een vlakke ondergrond een bebording van watervaste multiplexplaat (dikte minimum 18 / … mm) voorzien.

37.23.
dakrandprofielen - staal / gemoffeld
|FH|m
Materiaal

Het betreft industrieel geplooide dakrandprofielen uit gegalvaniseerd staal, voorzien van een oppervlaktebehandeling of PVC-cachering. Verbindings- en hoekstukken zijn uit hetzelfde materiaal. 

Specificaties

· Type :

(ofwel)
enkelvoudig afwerkingsprofiel (bestemd voor PVC dakdichtingen).

(ofwel)
...

· Oppervlaktebehandeling :

(ofwel)
gemoffeld (coating min 60 / 80 / ...µm)

(ofwel)
gechacheerd met een homogene folie uit PVC / ..., dikte minimum 0,5 / ... mm.

· Kleur : natuur / wit / grijs / antraciet / RAL nr. .... / keuze uit standaard kleurgamma van de fabrikant

· Wanddikte : minimum 1,5 / ... mm., volgens grootte
· Vorm : eenzijdig / tweezijdig afgeschuind - eenzijdig / tweezijdig afgerond
· Hoogte aan de zichtzijde : circa 30 / 40 / 50 / 60 / 70 / 80 / 90 / 110 / ... mm.

· Horizontale staart : aangepast aan de voorziene dakdichting

· Bevestigingsmiddelen : roestvaste schroeven en aangepaste nylonpluggen

Uitvoering

Overeenkomstig TV 191 Het platte dak - Aansluitingen en afwerking § 6.4 Dakrandprofielen (WTCB, 1994) en de uitvoeringsvoorschriften van de fabrikant.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Op de muuropstand wordt voor het bekomen van een vlakke ondergrond een bebording van watervaste multiplexplaat (dikte minimum 18 / ... mm) voorzien.

Toepassing

37.24.
dakrandprofielen - staal / roestvast (RVS)
|FH|m
37.25.
dakrandprofielen - koper
|FH|m
37.26.
dakrandprofielen - kunststof
|FH|m
Materiaal

De dakrandprofielen zijn uit UV-gestabiliseerd kunststof, verenigbaar met de uitzettingscoëfficient van de voorziene dakdichting en kleefstoffen. Verbindings- en hoekstukken zijn uit hetzelfde materiaal.

Specificaties

· Materiaal : glasvezelversterkte polyester / ...

· Vorm : de vleugel van het profiel vormt de randlijst en is aan het bovenste deel omgeplooid als aanslag voor de dakbedekking terwijl het onderste deel naar binnen omgebogen is als kraal.

· Kleur : wit / grijs / antraciet / bruin / ... keuze uit gamma fabrikant
· Afmetingen :

· Wanddikte : minimum 2,5 / ... mm.

· Hoogte aan de zichtzijde : circa 30 / 40 / 50 / 60 / 70 / 80 ... mm.

· Horizontale staart : aangepast aan de voorziene dakdichting

Uitvoering

Overeenkomstig TV 191 Het platte dak - Aansluitingen en afwerking § 6.4 Dakrandprofielen (WTCB, 1994) en de uitvoeringsvoorschriften van de fabrikant.

· Het dakrandprofiel wordt als liggende T vastgeschroefd met roestvaste schroeven en pluggen op de dakrand, nadat een drukverdelingslaag uit hetzelfde materiaal als de dichtingslaag hieronder is aangebracht. De dichtingslaag wordt op het enkelvoudig profiel gekleefd. 

· De dakrandprofielen worden naast elkaar geplaatst met 2 mm voegopening en met minimum 15 mm afstand tussen de waterkraal en de langse muur. Tussen de verschillende profielen en aan binnen- en buitenhoeken wordt in de waterkraal een passend onzichtbaar verbindingsstuk of hoekstuk geplaatst. 

· De dakbedekking wordt over de middenrib tot onder de bovenrand van het profiel geplooid.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Op de muuropstand wordt voor het bekomen van een vlakke ondergrond een bebording van watervaste multiplexplaat (dikte minimum 18 / ... mm) voorzien.

· Alle openstaande voegen worden afgedicht met een elastische dichtingskit of kitrups.

Toepassing

37.30.
muurkappen - algemeen

Omschrijving

Het betreft geprefabriceerde of op maat gevormde muurkappen bestemd voor het esthetisch en waterdicht afdekken van uitstekende en/of vrijstaande dakrand- of muuropstanden.

Let wel : muurdekstenen worden afzonderlijk beschreven onder rubriek 24.60 muurdekstenen.

Meting

· meeteenheid : lengte meter, desgevallend opgesplitst volgens muurbreedte

· meetcode : netto geplaatste lengte. Alle hoek-, verbindings- en bevestigingselementen zijn in de eenheidsprijs begrepen.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De muurkappen zijn zo opgevat dat vervormingen door temperatuursschommelingen worden voorkomen. De kappen steken aan beide zijden circa 30 mm uit over de muur en zijn dusdanig geprofileerd dat de onderzijde een druiplijst vormt t.o.v. het gevelvlak. De verbindingsvoegen sluiten waterdicht aan d.m.v. een aangepaste profilering en/of opgeklemde voegovertrekken. Alle bevestigingsmiddelen zijn corrosiebestendig. Model en bevestigingswijze ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur. 

Uitvoering

Voorafgaandelijk aan de plaatsing wordt gecontroleerd of 

· beide muren even hoog zijn;

· het bovenvlak voldoende vlak is;

· de bovenste laag stenen goed vast ligt;

· de stootvoegen tot boven gevuld zijn;

· holle bakstenen met een harde specie gevuld zijn.

Indien nodig wordt het draagvlak bijkomend uitgecementeerd voor het aanbrengen van de bebording.

De muurkappen worden rechtlijnig aangebracht en in aangepaste lengten verwerkt, zorg dragend voor een esthetische naadverdeling. Ter voorkoming van gevelvervuiling wordt de afwatering van de muurkappen, bij toepassing als dakrand van platte daken, steeds eenzijdig afwaterend richting dakzijde opgevat. De bevestiging op de muuropstanden en onderlinge verbindingen gebeuren d.m.v. een aangepaste bevestigingswijze, overeenkomstig de detailtekeningen en/of voorschriften van de fabrikant. Hoeken worden in verstek uitgevoerd, zichtbare kopzijden worden voorzien van aangepaste eindstukken, kopse aansluitingen met het gevelvlak worden waterdicht afgewerkt met een loodslab en/of een aangepaste elastische dichtingskit.

Keuring

De bevestiging van de profielen moet aan een trekkracht van minimum 2700 N/lm kunnen weerstaan. Het geheel garandeert een vorm- en stootvaste bevestiging, alsook een waterdichte aansluiting t.o.v. het gevel- en/of het dakvlak.

37.31.
muurkappen - aluminium
|FH|m
Materiaal

De muurkappen zijn industrieel geplooide profielen uit een aluminium Al.Mg.1 - legering of profielen uit een geperst aluminium Al.Mg.Si. 0,5 F 22 - legering.

Specificaties

· Wanddikte : minimum 1,5 / 2 / ... mm

· Oppervlaktebehandeling :

(ofwel)
geanodiseerd min.15 / 20 / ... µm, natuurkleurig / zwart / ... 

(ofwel)
gemoffeld (coating min 60 µm) in kleur RAL-nr. ... / naar keuze architect

· Hoogte van zichtzijde : circa 40 / 50 / 60 / 70 / ... mm (marge + 5 mm)

· Vorm éénzijdig afwaterend met verhoogde voorzijde / tweezijdig afwaterend / ...

· Muurbreedte : 300 / ... mm

· Profiellengte : leverbaar in lengten van circa 2 / 3 / ... m / overeenkomstig nadenplan
· Bebording : WBP-multiplex, dikte minimum 18 / … mm

Uitvoering

De muurkappen worden bevestigd 

(ofwel)
op een bebording uit watervaste multiplex, vormvast, stootvast en corrosiebestendig aangebracht op het metselwerk, ter breedte van de af te dekken muur. De muurkappen worden over hun volledige oppervlakte gesteund door deze bebording en verankerd aan de multiplex met behulp van aangepaste bevestigingsbeugels en dempingsmiddelen (isolerende schuimbanden in hoogwaardig kunststof). 

(ofwel)
overeenkomstig de detailtekeningen / de voorschriften van de fabrikant.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Bij muurkappen voor dakopstanden wordt de aansluiting met de dakdichting uitgevoerd overeenkomstig de principes van TV 191 § 6.4.2.2.1 (afb.72).

· Aangepaste beugels op de binnen- en buitenhoeken beletten het opwaaien van de hoeken.

· De dichting langs opgaande muren wordt verwezenlijkt hetzij d.m.v. een afzonderlijk profiel hetzij d.m.v. een aangeplooide muuropstand.

Toepassing

37.32.
muurkappen - zink
|FH|m
Materiaal

Het betreft op maat gevormde of geprefabriceerde muurkappen uit zink, beantwoordend aan NBN EN 501 - Dakwaren van metaalblad - Eisen voor volledig ondersteunde zinken dakwaren (1994). De bladen en klangen zijn vervaardigd uit elektrolytisch zink met een zuiverheid van minimum 99,995% met toevoeging van koper en titaan.Zn Cu Ti volgens prEN 988). De soldeerlegering bestaat uit minstens 40% tin en bevat vrijwel geen onzuiverheden in het bijzonder antimoon (max. gehalte 0,5%).

Specificaties

· Wanddikte : minimum 0,7 / 0,8 / 1,0 mm

· Oppervlakteafwerking : geprepatineerd / natuurlijk zink / … 
· Vorm : eenzijdig afwaterend / tweezijdig afwaterend
· Hoogte van zichtzijde : circa 40 / 50 / 60 / 70 / 80 / ... mm

· Druiprand : met kraal, diameter circa 18 mm / met vlakke terugplooi / …
· Muurbreedte : circa 200 / 300 / ... mm

· Profiellengte : circa 2 / 3 / 4 / ... m / overeenkomstig nadenplan op detailtekening.
· Aanhakingsklangen : zink-koper-titaan legering, dikte 0,7 / 0,8 / 1,0 mm.

· Bebording : WBP-multiplex, dikte minimum 18 / … mm

· Ventilerende onderlaag : HDPE-noppenfolie / …

Nota aan de ontwerper

Ongeventileerde plaatsing van onbehandeld zink rechtstreeks op bebordingsmaterialen (multiplex, … ), contact met taninehoudende houtsoorten (eik en kastanje, alsook cederhout) leidt tot aantasting van het zink. Dienaangaande wordt voor muurkappen enkel voorbehandeld zink (met speciale coating onderzijde) aangewend en/of steeds een aangepaste onderlaag voorzien (HDPE-noppenfolie = tegelijk beschermend en ventilerend).

Uitvoering

De muurkappen worden bevestigd

(ofwel)
op een bebording uit watervaste multiplex vormvast, stootvast en corrosiebestendig aangebracht op het metselwerk, ter breedte van de af te dekken (spouw)muur. De muurkappen worden, met tussenvoeging van een ventilerende HDPE-noppenfolie, over hun volledige oppervlakte gesteund door deze bebording en verankerd aan de multiplex met behulp van zinken klangen die met verzinkte nagels op de multiplex worden bevestigd. De muurkappen worden aan elkaar gesoldeerd op een gezuiverde ondergrond, overeenkomstig de voorschriften van NBN 283 art. 1.7.

(ofwel)
overeenkomstig de detailtekeningen / de voorschriften van de fabrikant.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Bij muurkappen van dakopstanden wordt de aansluiting met de dakdichting uitgevoerd overeenkomstig de principes van TV 191 § 6.4.2.2.1 (afb.72).

· Vrijstaande eindstukken worden voorzien van een aangesoldeerde eindplaat, aan de onderzijde voorzien van een aangepaste kraal (aansluitend in verstek t.o.v. de zijranden).

· Ter hoogte van verticale opstanden, daar waar ze tegen het gevelmetselwerk stoten, wordt het zink minimum 5 / ... cm omhoog geplooid en/of voorzien van een aangesoldeerde opstand, dewelke zorgvuldig onder een aan te brengen loodloket wordt aangewerkt.

Toepassing

37.33.
muurkappen - staal / gemoffeld
|FH|m
37.34.
muurkappen - staal / roestvrij
|FH|m
37.35.
muurkappen - koper
|FH|m
37.36.
muurkappen - kunststof
|FH|m
Materiaal

De muurkappen zijn samengesteld uit geperste of getrokken profielen uit slagvast UV-gestabiliseerd kunststof. Verbindings- en hoekstukken zijn uit hetzelfde materiaal.

Specificaties

· Materiaal : glasvezelversterkte polyester / PVC / PE / ...

· Wanddikte : minimum 2,5 / ... mm.

· Kleur : grijs / antraciet / ... gekleurd in de massa.

· Hoogte zichtzijde : circa 40 / 50 / 60 / ... mm.

· Vorm : het onderste deel vormt een waterkraal.

· Muurbreedte : 300 / ... mm.

· Profiellengte : circa 2 / 3 / ... m / overeenkomstig nadenplan.

· Bebording : WBP-multiplex, dikte 15 / 18 / … mm

Uitvoering

De muurkappen worden bevestigd 

(ofwel)
op een bebording uit watervaste multiplex, vormvast, stootvast en corrosiebestendig aangebracht op het metselwerk, ter breedte van de af te dekken muur. De muurkappen worden over hun volledige oppervlakte gesteund door deze bebording en verankerd aan de multiplex met behulp van aangepaste bevestigingsmiddelen. 

(ofwel)
overeenkomstig de detailtekeningen / de voorschriften van de fabrikant.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Bij muurkappen voor dakopstanden wordt de aansluiting met de dakdichting uitgevoerd overeenkomstig de principes van TV 191 § 6.4.2.2.1 (afb.72).

· Aangepaste beugels op de binnen- en buitenhoeken beletten het opwaaien van de hoeken.

· De dichting tegen opgaande muren wordt verwezenlijkt hetzij d.m.v. een afzonderlijk profiel hetzij d.m.v. een geïntegreerde muuropstand.

Toepassing

37.40.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - algemeen

Omschrijving

Het betreft de uitbekleding van de onderzijden, de zij- en opkanten van de dakrandoversteken en/of luifels d.m.v. planchetten en/of panelen. Voorzover niet begrepen in de post daktimmerwerk zijn het achterliggende keperwerk, de nodige uitvullatten, desgevallende profielsystemen, de boordplanken, roestvrijstalen haken en schroeven, afdekdopjes, randafwerkingsprofielen, voegdichtingen, enz.,... integraal inbegrepen in de eenheidsprijs. Zie ook 30.16 houten dakstructuur - bakgootconstructies

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : m2 / lm
· meetcode : netto uit te voeren lengte of oppervlakte.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

Alle timmerhout stemt overeen met de bepalingen van artikel 30.10 houten dakstructuur - algemeen
Uitvoering

De randoversteek zelf is uit te voeren met behulp van een houten keperwerk stevig aan de binnenmuren te verankeren en/of een tegen de kepers genageld latwerk van geschaafd en gedrenkt naaldhout (minimum 25x38 / ... mm), hetzij overeenkomstig de detailtekeningen. Bij bevestiging van de platen dient men er voor te zorgen dat deze vrij en gelijkmatig kunnen werken. Alle aansluitranden ter hoogte van het gevelmetselwerk, de binnen- en/of buitenhoeken, worden, mooi aansluitend, afgewerkt met behulp van aan het bekledingssysteem aangepaste profielen en/of dichtingskitten. 

Keuring

Het geheel waarborgt een vochtbestendige en windvaste uitvoering.

37.41.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - planchetten / hout
|FH|m2
Materiaal

De uitbekleding van de kroonlijsten / luifels wordt uitgevoerd met houten bekledingsplanchetten. Alle planken als plafond gebruikt hebben een gelijke breedte en worden zuiver geschaafd en geschuurd. 

Specificaties

· Houtsoort : Western Red Cedar (knoopvrij) / Oregon Pine of Europees Douglas (Clear and Better) / thermisch gemodificeerd grenen / Dark Red Meranti / op voorstel aannemer mits FSC- of PEFC-label en duurzaamheidsklasse I / II / III / ...

· Horizontale beplanking : 

· Dikte : minimum 15 / 17 / 19 / 25 mm

· Breedte : circa 90 / 100 / 110 / 120 ... mm / vrije keuze aannemer 
· Profiel : vlak aansluitend / geschrankt met overlap / V-vormige insprong

· Afwerking : alle zichtzijden geschaafd en geschuurd

· Muurlijst : sectie circa 32x32 / ...x... mm, profilering : recht / rustiek
· Boordplank : dikte min. 32 / ... mm, profilering : recht / rustiek en afgewerkt met / zonder kraallat.

· Oppervlaktebehandeling : niet voorzien / C2-procédé beperkt laagvormende lazuur met antirotfungicide (3-laags-systeem) / CTOP-procédé semi-transparante laagvormende lazuur / … (zie ook artikel 81.50).

· Kleur : ... / te bepalen door de ontwerper na voorlegging van kleurstalen op een monster van de gebruikte houtsoort.

· Keperwerk en klossen : zie artikel 30.17, secties minimum ... mm

· Isolatie : niet voorzien / volgens artikel …

Nota aan de ontwerper

(*) Voor buitenbetimmeringen zijn houtsoorten tot duurzaamheidklasse III het meest aangewezen.

Selectieve lijst van houtsoorten geschikt voor buitenbetimmering (niet limitatief) :

	Houtsoorten
	Volumemassa
	Levensduur (buitenklimaat)
	Duurzaamheidsklasse

	Oregon Pine
	550 kg/m3
	20 à 30 jaar
	III

	Western Red Cedar
	350 kg/m3
	30 à 50 jaar
	II

	Dark Red Meranti
	550 kg/m3
	20 à 30 jaar
	III

	Azobé
	1050 kg/m3
	25 en meer
	I / II

	Iroko
	650 kg/m3
	25 en meer
	I / II

	Merbau
	800 kg/m3
	25 en meer
	III


(bron : tabel Technische fiche Hout Praktijk - Buitenbetimmeringen - Nr. 2 (1996) uitgave OCH/vzw Hout/WTCB). Voor meer informatie zie ook fiches Interfederaal Houtvoorlichtingscentrum

Uitvoering

De plafondbeplanking / de muurlijst / de boordplank / de zichtbare delen worden mooi aansluitend tegen de klossen bevestigd met behulp van roestvaste nagels, de nagelkoppen worden ingedreven. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· De nagelgaten worden opgestopt met een houtpasta van aangepaste kleur.

· Boordplanken : uit massief hardhout, minimum 20 / ... mm dik, afgewerkt met / zonder kraallat.

Toepassing

Kroonlijsten / Luifels

37.42.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - planchetten / PVC
|FH|m2
Materiaal

De uitbekleding van de kroonlijsten / luifels wordt uitgevoerd met 

(ofwel)
hetzij meerwandige holle PVC-planchetten, hetzij massieve planchetten samengesteld uit een kern van hard PVC-schuim, aan de buitenzijde voorzien van een gecoëxtrudeerde PVC-toplaag of een krasbestendig kleurprocédé (lak of folie).

(ofwel)
een vlakke strookbeplating samengesteld uit, hetzij slagvaste dubbelwandig PVC-platen, hetzij massieve platen samengesteld uit een kern van hard PVC-schuim, aan de buitenzijde voorzien van een gecoëxtrudeerde PVC-toplaag of een krasbestendig kleurprocédé (lak of folie). De breedte van de platen is aangepast aan de te voorziene uitbekleding.

Het systeem voorziet in de nodige tussen-, hoek- en randafwerkingsprofielen en bevestigingsmiddelen.

Specificaties

· Planchetten / Plaatstroken :

· Profieldikte : minimum 10 / 15 / 20 / ... mm

· Kleur : wit / antraciet / ... 

· Profiel : vlak aansluitend / V-vormige insprong
· Keperwerk en klossen : zie artikel 30.17, secties minimum … mm

· Isolatie : niet voorzien / volgens artikel …

Uitvoering

De platen / planchetten worden mooi aansluitend ingeschoven in een bijhorend profielsysteem en/of geschroefd, overeenkomstig de voorschriften van de fabrikant. Alle zichtbare schroeven worden afgedekt met afdekkapjes van dezelfde kleur. De randen worden afgewerkt met, overal goed aansluitende, aangepaste systeemprofielen. De randprofielen vertonen nergens openstaande voegen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Boordplanken : aangepaste kunststofstroken, dikte minimum 20 / ... mm.

· Kitten : aangepaste elastische voegkitten, minimum klasse F20 LM / F25 LM /… volgens STS 56.1 en conform de voorschriften van de fabrikant

Toepassing

Kroonlijsten / Luifels

37.43.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - multiplexplaten
|FH|m2
Materiaal

De uitbekleding van de kroonlijsten / luifels wordt uitgevoerd met WBP multiplexplaten, bestaande uit een kern van watervast verlijmde multiplex op basis van hardhout. De platen zijn geschikt voor buitengebruik overeenkomstig NBN EN 636-3 - Multiplex - Voorschriften - Deel 3 : Eisen voor multiplex voor buitentoepassingen (1997).

Specificaties

· Verlijmingsklasse basisplaat : klasse 3 (volgens EN 314-2)

· Verlijmingstype afwerklaag : BFU 100 volgens DIN 68705 T3.

· Plaatdikte : minimum 12 / 15 / 18 / 22 mm

· Aantal fineerlagen : minimum 5 / 7 / …
· Houtsoort fineerlagen : hardhout (okoumé / oregon / sipo / sapeli / tola / khaya / makoré / ... ).

· Dekfineer : Snijfineer kwaliteit A, Houtsoort … / tweezijdig afgewerkt met een geperste kunstharslaag, dewelke kan dienen als basis voor een later aan te brengen dekkende verf / te kiezen uit het volledige gamma van de fabrikant / …

· Oppervlaktebehandeling : onbehandeld / UV-polyacrylaat lak / éénzijdig voorzien van een overschilderbare afwerklaag / ... (zie ook artikel 81.50)

· Kleur : keuze uit het volledige gamma fabrikant / RAL-kleur nr. …

· Regelwerk en klossen : zie artikel 30.17, secties minimum … mm

· Isolatie : niet voorzien / volgens artikel …

Aanvullende specificaties 

· De platen beschikken over een doorlopende technische goedkeuring ATG voor buitentoepassing.

Nota aan de ontwerper

Rechtstreeks aan weersinvloeden blootgestelde bekledingen uit multiplexbeplatingen zijn risicohoudend (o.a. de verlijmingskwaliteit van de fineerlaag). Essentieel zijn een goede ventilatie m.b.t. het evenwicht van het vochtgehalte aan de binnen en buitenzijde van de platen.

Uitvoering

· Bij bevestiging van de platen dient men er voor te zorgen dat deze vrij en gelijkmatig kunnen werken. De voegbreedte tussen de platen dient minimaal 2,5 mm per strekkende meter te bedragen. De juiste voegbreedte en voegverdeling zullen vooraf voorgelegd worden aan de architect. Alle zaagkanten worden met zorg afgewerkt.

· De afstand tussen de montageschroeven bedraagt maximaal 30 cm. Er wordt uitsluitend gebruik gemaakt van roestvrij stalen montageschroeven, dewelke worden opgestopt met houtpasta of afgedekt met kunststofkapjes, aansluitend bij de voorziene afwerking.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Boordplanken : uit massief hardhout, minimum 20 / ... mm dik, afgewerkt met / zonder kraallat.

· Kitten : aangepaste elastische voegkitten, minimum klasse F20 LM / F25 LM /… volgens STS 56.1 en conform de voorschriften van de fabrikant

Toepassing

Kroonlijsten / Luifels

37.44.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - kunstharsplaten
|FH|m2
Materiaal

De uitbekleding van de kroonlijsten / luifels wordt uitgevoerd met platen op basis van thermohardende kunstharsen, homogeen versterkt met cellulosevezels. Door verpersing onder hoge druk (+/- 100 kg/m2) en hoge temperatuur (150°C) wordt een homogene plaat vervaardigd. Ze zijn voorzien van een geïntegreerde decoratieve oppervlakte van gepigmenteerde composietharsen. De samenstelling en de opbouw van de plaat is geschikt voor buitentoepassing, d.w.z. onderhoudsarm, slijt-, slag-, kras- en stootvast. Het oppervlak mag niet eroderen of verkrijten en bevat geen kras- en oplosmiddelen gevoelige acrylaatfolie. Zij behoeven in geen geval een bijkomende kantomlijsting of afwerking. Het materiaal beschikt over een productgarantie van 10 jaar.

Specificaties

· Plaatdikte : minimum 6 / 8 / 10 / 12 / ... mm (minimum 8 mm voor zichtbare bevestigingen / 10 mm voor onzichtbare bevestigingen)

· Densiteit : minimum 1400 / ... kg/m3

· Afmetingen (lxb) : aangepast aan de modulering op plan / op voorstel aannemer
· Oppervlaktestructuur : enkelzijdig ruwmat / …
· Kleur : Ralkleur nr … / te kiezen door het bestuur uit het volledige gamma van de fabrikant

· Regelwerk en klossen : zie artikel 30.17, secties minimum … mm

· Isolatie : niet voorzien / volgens artikel …

Aanvullende specificaties 

· De platen beschikken over een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

Uitvoering

De verwerking gebeurt conform de voorschriften van de systeemleverancier en de principetekeningen.

· Hoeken sluiten vlak op elkaar aan, waarbij alle zaagkanten met zorg worden afgewerkt. Bij bevestiging van de platen dient men er voor te zorgen dat deze vrij en gelijkmatig kunnen werken. 

· De voegbreedte tussen de platen dient minimaal 2,5 mm per strekkende meter te bedragen. Zoveel mogelijk te verwerken in de langsrichting en met een minimum aantal voegen. De juiste voegbreedte en voegverdeling zullen vooraf voorgelegd worden aan de architect.

· Alle zichtbare montageschroeven worden afgedekt met gekleurde ronde kapjes in kunststof, met dezelfde kleur als de panelen.

BEVESTIGINGSMETHODE

(ofwel)
Zichtbare bevestiging (geschroefd op houten latwerk)
· De hoogte van de latten moet zo gekozen worden dat de kunstharsplaten de eventuele opening tussen gevelmetselwerk en dakkepers volledig bedekken.

· De plaat wordt op het achterliggende timmerwerk, op regelmatige tussenafstanden, geschroefd met roestvrijstalen schroeven met een steeldiameter van 4 mm, een draaddiameter van 5,3 mm en een lengte van 37 mm. De schroefgaten dienen 7 mm te worden voorgeboord. De schroeven zijn voorzien van een gekleurde kop of worden voorzien van een afdekkapje uit hoogwaardig kunststof (polyamide), geleverd door de fabrikant van de platen in identieke kleur als de platen.

· De horizontale voegdichting kan gebeuren met een liplas verbinding die in de platen wordt aangebracht (bij een minimale plaatdikte van 8 mm), een waterkeringsprofiel met transparante schuine lip, achter de voeg te plaatsen, tegen een houten regel of d.m.v. aluminium of hardkunststof stoeltjesprofielen. De verticale voegafdichting gebeurt door achter elke voeg een EPDM-rubber afdichtingsprofiel te plaatsen.

· Indien de situatie het toelaat mogen de voegen ook geheel open worden gelaten. Per lopende meter plaat moet zowel aan boven als onderzijde minimaal 20 cm2 aan ventilatieopeningen aanwezig zijn en dient tussen de achterzijde van de plaat en het isolatiemateriaal een ruimte van minimaal 2 cm behouden worden.

· Op de hoeken wordt de aansluiting tussen twee platen in verstek gezaagd en onzichtbaar verstevigd door een profiel. De afwerking tussen bekleding en muren wordt verwezenlijkt met een plastische voeg volgens STS deel 2 artikel 03.61.13.

(ofwel)
Blinde bevestiging van de platen met aluminium plaathaken
· De plaathaken worden d.m.v. 2 roestvrijstalen bouten met spreidpluggen of roestvaste zelftappende schroeven in de achterkant van de plaat bevestigd zodat er tenminste 3 mm plaatmateriaal overblijft.

· De platen voorzien van deze haken worden vervolgens ingehangen tegen horizontale aluminiumprofielen die aangebracht worden op primaire hout- of aluminiumstructuur. Per paneel worden de plaathaken aan de bovenzijde van het paneel links- en rechts met een stelschroef uitgevoerd.

· De horizontale voegafdichting gebeurt door middel van een liplas-verbinding die in de platen wordt aangebracht. De verticale voegafdichting gebeurt door middel van een groef-veerverbinding. Hiervoor wordt een groef gefreesd in de zijkant van de platen, waarin een veer van 3 mm kunstharsplaat wordt geplaatst.

· Indien de situatie het toelaat mogen de voegen ook geheel open worden gelaten. Per lopende meter plaat moet zowel aan boven als onderzijde minimaal 20 cm2 aan ventilatieopeningen aanwezig zijn en dient tussen de achterzijde van de plaat en het isolatiemateriaal een ruimte van minimaal 2 cm behouden worden. Een stevig en roestvrij vliegengaas moet in voorkomend geval insecten en vogels de toegang tot de ventilatieruimte verhinderen. Het isolatiemateriaal mag niet tegen de achterzijde van de aluminiumregels komen: een tussenafstand van 5 mm of meer is nodig om doorgaande ventilatie te waarborgen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Boordplanken : kunstharsplaten, dikte : ... 

· Er wordt een isolatie voorzien, volgens artikel : ... 

· Kitten : aangepaste elastische voegkitten, minimum klasse F20 LM / F25 LM /… volgens STS 56.1 en conform de voorschriften van de fabrikant

Toepassing

Kroonlijsten / Luifels

37.45.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - vezelcementplaten
|FH|m2
Materiaal

De uitbekleding van de kroonlijsten / luifels wordt uitgevoerd met asbestvrije geautoclaveerde vezelcementplaten. Het basismateriaal is een enkelgeperste stoomverharde vezelcementplaat die bestaat uit portlandcement, zand, natuurlijke organische vezels en geselecteerde minerale vulstoffen. De voorzijde is al dan niet afgewerkt met een acrylaatdispersie. De platen zijn geschikt voor buitengebruik overeenkomstig NBN EN 12467 - Vlakke platen van vezelcement - Productspecificaties en beproevingsmethoden (2000). 

Specificaties

· Plaatdikte : minimum 8 / 9 / 10 / ... mm

· Afmetingen (lxb) : aangepast aan de modulering op plan / op voorstel aannemer
· Densiteit : minimum 1300 / 1500 kg/m3

· Hygrische werking : 0,03 / ... % volgens ASTM

· Oppervlakteafwerking : ...

· Kleur van de platen : ... / te kiezen door het bestuur uit het volledige gamma van de fabrikant

· Buitenhoekprofielen : in verstek te zagen / ...

· Bevestigingsmiddelen : gekartelde roestvaste nagels (RVS), lengte 32 mm / roestvaste schroeven (RVS), kleur van de kop aangepast aan de kleur van de platen / …

· Regelwerk en klossen : zie artikel 30.17, secties minimum … mm

· Isolatie : niet voorzien / volgens artikel …

Aanvullende specificaties 

· De voorzijde van de platen is bij de productie afgewerkt met een getextureerde acrylaatdispersie.

· De platen beschikken over een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

Uitvoering

De verwerking gebeurt conform de voorschriften van de systeemleverancier en de principetekeningen.

· Met blinde bevestiging op een houten / ... regelwerk

· De platen worden pneumatisch vastgenageld / vastgeschroefd.

· De platen overlappen elkaar 35 / ... mm in de verticale richting / ...

· Alle zijden worden bevestigd, met een maximale afstand tussen de bevestigingspunten 60 / ... cm horizontaal en 40 / ... cm verticaal.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Stopprofielen : voor de aansluiting met het gevelmetselwerk / ... wordt gebruik gemaakt van aangepaste profielen uit PVC / natuurkleurig aluminium / ... 

· Hoekafwerking : voor het aansluiten en uitlijnen van de hoeken worden de planken zorgvuldig in verstek gezaagd. 

· Buitenhoekafwerking : Voor het aansluiten en uitlijnen van de buitenhoeken wordt gebruik gemaakt van een afwerkingsprofiel in PVC / natuurkleurig aluminium / ... Het buitenhoekafwerkingsprofiel zit geklemd tussen de boordplaatjes en de hoekstijl.

· Binnenhoekafwerking : De verticale hoek van de binnenhoek wordt afgewerkt met een kunststof dichtingsband van 60 / ... mm breed die op de stijlen wordt genageld.

· Alle zichtbare montageschroeven worden afgedekt met gekleurde ronde kapjes in kunststof, met dezelfde kleur als de panelen.

· Kitten : aangepaste elastische voegkitten, minimum klasse F20 LM / F25 LM /… volgens STS 56.1 en conform de voorschriften van de fabrikant.

Toepassing

Kroonlijsten / Luifels

37.46.
uitbekleding kroonlijsten & luifels - minerale vezelplaten
|FH|m2
Materiaal

De uitbekleding van de kroonlijsten / luifels wordt uitgevoerd met vlakke en massieve platen, samengesteld uit minerale vezels, homogeen vermengd met een thermohardende kunsthars en additieven, uitgehard onder hoge druk en temperatuur. De zichtzijde is voorzien van een krasbestendige en kleurvaste coating met hoge temperatuursuitharding. De platen zijn dampopen, vormvast en geschikt voor buitentoepassingen, d.w.z. onderhoudsarm, slijt-, slag- en stootvast. Het materiaal beschikt over een productgarantie van 10 jaar.

Specificaties

· Plaatdikte : minimum 6 / 8 / ... mm

· Afmetingen (lxb) : aangepast aan de gevelmodulering op plan / op voorstel aannemer
· Densiteit : minimum 1050 / … kg/m3

· Oppervlakteafwerking : primer en duurzame coating / ...

· Kleur van de platen : RAL ... / te kiezen door het bestuur uit het standaardgamma van de fabrikant
· Bevestigingsmiddelen : roestvaste gekartelde nagels (RVS), lengte 32 mm / roestvaste schroeven (RVS), kleur van de kop aangepast aan de kleur van de platen / MS-polymeer lijmkit, Shore hardheid A 45-60.

· Hulpprofielen (hoek,- stop, naad-): kunststof / aluminium (geanodiseerd / gemoffeld in de kleur van de platen) 

· Regelwerk en klossen : zie artikel 30.17, secties minimum … mm
· Isolatie : niet voorzien / volgens artikel …

Aanvullende specificaties 

· De platen beschikken over een technische goedkeuring ATG of gelijkwaardig.

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan worden volgende platen gebogen geplaatst : … (minimale buigstraal = 2500 mm)

Uitvoering

De verwerking gebeurt conform de voorschriften van de systeemleverancier en de principetekeningen.

· De platen worden bevestigd op het voorziene regelwerk uit hout d.m.v. nagels (pneumatisch) / schroeven / … 

· De platen worden volgens geveltekening / volgens patroon op voorstel aannemer / … aangebracht met gelijkmatige tussenvoegen van circa 5 à 8 mm.

· Het zaagwerk wordt met de nodige zorg uitgevoerd, zonder de coating van het zichtvlak te beschadigen. Zichtbare randen blijven onbehandeld / worden bijgekleurd in de kleur van het zichtvlak.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Naden : met open voeg / voorzien van een EPDM, PVC of PE afdichtingsband / …

Stopprofielen : voor de aansluiting met het gevelmetselwerk / ... wordt gebruik gemaakt van aangepaste profielen uit PVC / aluminium (geanodiseerd / gemoffeld) / ... 

· Hoekafwerkingen : geen / bijkleuring zichtbare randen / plaatsing in verstek / aangepaste profielen uit PVC / natuurkleurig aluminium / ... . 

Buitenhoekafwerking : Voor het aansluiten en uitlijnen van de buitenhoeken wordt gebruik gemaakt van een dichtingsprofiel in PVC / EPDM / natuurkleurig aluminium / ... Het buitenhoekafwerkingsprofiel zit geklemd tussen de boordgevelplaatjes en de hoekstijl.

· Binnenhoekafwerking : De verticale hoek van de binnenhoek wordt afgewerkt met een kunststof dichtingsband van 60 mm breed die op de stijlen wordt genageld. Van de verticale boorden van de gevelplaatjes wordt ter plaatse aan de hoekontmoeting een spie afgeknipt.

· Kitten : aangepaste elastische voegkitten, minimum klasse F20 LM / F25 LM /… volgens STS 56.1 en conform de voorschriften van de fabrikant.

Toepassing

Kroonlijsten / Luifels

37.50.
dakranden / toebehoren - algemeen

37.51.
dakranden / toebehoren - leeflijn
|FH|m
Meting
· meeteenheid: per lm

· aard van de overeenkomst: Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materiaal & Uitvoering
Het betreft de voorziening van een leeflijn waaraan dak- of gevelwerkers zich d.m.v. een musketon kunnen bevestigen, om zo de veiligheid van het onderhoudspersoneel te helpen verzekeren. De leeflijn wordt opgevat als een stalen kabel die aan stalen hulzen van circa 20 cm hoogte op het (plat) dak bevestigd wordt op een afstand van circa 3 m van de dakrand. De hulzen staan maximaal 6 m van elkaar ingeplant. De hulzen worden met een voetplaat op de onderliggende draagstructuur bevestigd. Over het geheel wordt een geïsoleerde afdekkap geschoven en vastgeklikt op de opstand, zodat het geheel perfect waterdicht afgewerkt is.

Toepassing
37.52.
dakranden / toebehoren - verhuisbalk
|FH|st
37.53.
dakranden / toebehoren - onderhoudsrail
|FH|m

38.
DAKWATERAFVOER

38.00.
dakwaterafvoer - algemeen

Omschrijving

Het betreft alle werken en leveringen m.b.t. het geheel van elementen die moeten instaan voor het opvangen en afvoeren van het dakwater tot op rioleringsniveau.

Materialen

ONDERLINGE VERENIGBAARHEID VAN MATERIALEN

Bij de waterafvoer, dient rekening te worden gehouden met het mogelijk ontstaan van galvanische koppels bij onderling contact tussen verschillende materialen. Het metaal met de grootste positieve elektrochemische spanning, moet altijd het meest stroomafwaarts worden geplaatst. Rangschikking van de gebruikelijke metalen in stijgende orde van positieve elektrochemische spanning.

(1) aluminium, (2) mangaan, (3) zink, (4) chroom, ( 5) ijzer, (6) nikkel, (7) tin, (8) Iood, (9) koper.

Het metaal van elke afvoerleiding (dakgoot, hanggoot, afvoerbuis van het dakwater, eindstuk en dolfijn), dient zodoende een elektrochemische spanning te hebben die gelijk is of hoger dan de elektrochemische spanning van het bedekkingsmetaal en van het stroomopwaartse geplaatste afvoerelement. Rechtstreekse contact, dus zonder tussenisolatie, is verboden tussen :

· zink en ijzer (staal);

· zink en koper (niet vertind);

· gegalvaniseerd staal en ijzer (staal);

· gegalvaniseerd staal en koper (niet vertind);

· aluminium en tin, koper, lood en zink;

· zink en bitumineuze dakbedekkingen.

Speciale aandacht moet besteed worden aan de combinatie van hout en metaal, daar hout van nature corrosief kan zijn voor metalen, vooral onder vochtige omstandigheden. Hout scheidt de corrosieve stof azijnzuur af, maar ook behandelingsproducten (bv om de duurzaamheid te verbeteren) kunnen de corrosiviteit van metaal doen toenemen. Voor zink, gegalvaniseerd staal en aluminium, is rechtstreeks contact met o.a. eiken, tamme kastanje, teak, oregon of cederhout, alsook met gips of met vochtige mortel (niet verhard) of beton zijn af te raden. Rechtstreeks contact met geïmpregneerd hout valt eveneens af te raden. Randprofielen uit roestvast staal, gecoate profielen, kunststof, ... kunnen in voorkomend geval meestal een oplossing bieden. 

Het materiaal van de gootbekledingen, hanggoten en afvoerbuizen moet weerstand kunnen bieden aan de respectievelijke agressiviteitsklasse :

· klasse 1 : landelijke atmosfeer.

· klasse 2 : industriële atmosfeer.

· klasse 3 : maritieme atmosfeer.

Een stedelijke atmosfeer wordt volgens het geval in één van voornoemde klassen ingedeeld.

Uitvoering

REFERENTIENORMEN

	STS 33 - Dakwaterafvoer (1969)

	TV 200 - Sanitair Reglement - deel 2 : Installaties voor de afvoer van regenwater van gebouwen (WTCB, 1996)

	NBN 306 - Leidraad voor de goede uitvoering - Waterafvoer (1955)

	NBN EN 12056-3 - Binnenriolering onder vrij verval - Deel 3 : Ontwerp en berekening van hemelwaterafvoersystemen (2000)


ALGEMEEN

De aannemer is verplicht na te gaan of de gootbekledingen, hanggoten, afvoerbuizen, de hulpstukken en alle voorziene toebehoren kunnen geplaatst worden in de vormen, afmetingen en uitvoering voorgeschreven in de aanbestedingsdocumenten en/of de aard en de maatafstemming van de verschillende materialen onderling verenigbaar zijn. De aannemer legt voor de uitvoering de nodige monsters van de voorziene materialen, bekledingstypen en afwerkingsdetails ter goedkeuring voor aan het Bestuur. Desgevallend in de tekst en/of op de detailstudies ingelaste afbeeldingen zijn principeschema’s van verwezenlijkingen waarvan alleen de aangegeven afmetingen dienen geëerbiedigd te worden.  Bij de plaatsing van de dakbedekking worden de nodige voorzorgen getroffen om de dakgootafdichtingen, hanggoten niet te beschadigen. In de periode tussen het plaatsen van de gootafdichtingen en van de afvoerbuizen zal men er voor zorgen dat het hemelwater niet kan aflopen op de gevelwanden.

Veiligheid
Overeenkomstig het veiligheids- & gezondheidsplan, zoals opgemaakt door de veiligheidscoördinator-ontwerp en gevoegd bij het bijzonder bestek. Alle richtlijnen terzake en concrete aanwijzingen van de veiligheidscoördinator-verwezenlijking zullen nauwkeurig worden opgevolgd.

Keuring

Alle gebruikte materialen en bijhorende hulpstukken zijn vrij van materiaal- en/of fabricagegebreken die hun sterkte, de zuiverheid van hun vorm en hun goed gedrag in de tijd in het gedrang kunnen brengen. Alle elementen die voor of bij de uitvoering werden beschadigd, zullen worden geweigerd.

38.10.
bakgootdichtingen - algemeen

Omschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van een waterdichte bekleding op een doorlopende kanaalvormige ondersteuning, met inbegrip van alle elementen die er wezenlijk deel van uitmaken, d.w.z. de voorbereiding van de ondergrond, de respectievelijke verlijming of het lassen van de banen of bladen, de bevestigingen aan de gootranden en het beschot van de dakvoet, de aansluitingen van de gooteinden op de afvoerbuizen, tevens inclusief alle nodige bevestigingselementen en hulpstukken (overloopleidingen, dakgoottrappen, uitzettingsvoegen, …). Inclusief de waterdichte afwerking en eventuele aansluiting van de bakgoten op aangrenzende gootconstructies.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : per m2 (desgevallend opgesplitst volgens het type gootbekleding)

· meetcode : netto oppervlakte, gemeten als de gemiddelde breedte van het ontwikkelde bekledingsmateriaal, vermenigvuldigd met de gootlengte, gemeten op de buitenrand van de goot. De afmetingen worden steeds doorgemeten over uitzettingsvoegen, overloopleidingen e.d. onderdelen heen.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

Alle elementen en onderdelen dienen te beantwoorden aan de voorschriften van STS 33.11 (1969), aangevuld met NBN EN 13331 - Bekledingssystemen voor afvoergoten - Deel 1&2 (2003). Voor de bekledingsmaterialen gelden (overeenkomstig STS 33.11.1) o.a. de volgende voorschriften :

	Materiaal
	Nominale dikte in mm
	Uitzettingsvoegen om de

	
	Bladen
	Bevestigingsklangen
	

	Zink
	0,8
	0,8
	10 m

	Zink voor randen
	0,8
	1,
	

	Koper (half hard)
	0,5
	0,6
	8 m (dikte >1mm)

	
	
	
	15 m dikte > 1mm)

	Aluminium
	0,8
	0,8
	12 m

	Roestvrij staal
	0,4
	0,6
	12 m

	Staalplaat
	
	
	30 m

	Lood
	2
	2,5
	6 m

	Asfaltproducten
	
	
	30 m


Uitvoering

De bakgootdichtingen worden geplaatst volgens de voorschriften van de fabrikant en volgens STS 33.11 - Dakwaterafvoer (1969). Overeenkomstig de voorziene dakdichting gelden respectievelijk :

· TV 175 of 202 § 4.1.2 - “Bakgoten” (afb. 51);

· TV 191 § 2.3.1.3 - “Buitengoten, bedekt met een dakafdichting”;
Er wordt o.a. rekening gehouden met volgende uitvoeringsvoorwaarden :

· De ondersteuning moet de stevigheid en de vrije uitzetting van de dakgoten kunnen verzekeren;

· Beschadigde delen van draagvlakken uit beton of steenachtige materialen worden vooraf effen gemaakt met een cementmortel.

· De dakgootbekleding verzekert de afwatering van de dakbedekking en van het onderdak en wordt met een minimale helling van 5-10 mm per m geplaatst (voor metalen bekledingen minimum 5mm/m, voor bitumineuze of soepele bekledingen minimum 10 mm/m);

· De dakgootbekledingen worden volgens de vorm van het draagvlak en in zo groot mogelijke lengten verwerkt. De maximale lengte van de bekleding, die zonder tussenliggende vrije uitzettingsinrichting mag uitgevoerd worden, dient overeen te stemmen met de respectievelijke voorschriften van de fabrikant en/of de bepalingen van NBN 306.

· Dakgootbekledingen met een breedte < 1,5 m worden zonder overlangse lasnaad uitgevoerd.

· De dakgootbekleding loopt tenminste 5 cm in verticale projectie onder de dakbedekking op. De dakgootafdichting loopt daarbij minstens 10 cm onder de dakbedekking door, waarbij het peil aan de dakzijde zich minstens 3 cm boven het peil van de buitenste gootrand dient te situeren. Om de eventuele overloop naar buiten te verzekeren, bevindt het niveau van de buitenrand zich over de gehele lengte van het kanaal tenminste 3 cm lager dan het niveau van de binnenrand. 

· Kan de overloop niet aangebracht worden over de volledige lengte, dan worden de afvoerkanalen voorzien van overlaten, of van een overloopleiding. Tussen de mondstukken van de afloopbuis en de buis voor de overloopleiding, moet tenminste een hoogteverschil van 5 cm bestaan.

· De bekleding van buitenranden tegen opgaande wanden, wordt tot minstens 5 cm boven het bovenpeil van de binnenrand opgetrokken en overdekt met een aansluitingsslab, die ten minste 2 cm in de wand is ingewerkt en afgewerkt wordt met een elastische voeg.

Keuring

De buitenkraag van elke dakgoot moet voldoende sterk zijn om er een ladder, waarop een man kan staan, te kunnen tegen plaatsen, zonder dat de goot buigt.

38.11.
bakgootdichtingen - bladen / zink

Materiaal

De gootafdichtingen uit zink beantwoorden aan NBN EN 501 - Dakwaren van metaalblad - Eisen voor volledig ondersteunde zinken dakwaren (1994). De bladen en klangen zijn vervaardigd uit elektrolytisch zink met een zuiverheid van minimum 99,995% met toevoeging van koper en titaan.Zn Cu Ti volgens prEN 988). De soldeerlegering bestaat uit minstens 40% tin en bevat vrijwel geen onzuiverheden in het bijzonder antimoon (maximum gehalte 0,5%).

Specificaties

· Dikte van de bladen : minimum 0,7 / 0,8 / 1,0 mm

· Oppervlakteafwerking : geprepatineerd zink / natuurlijk zink / …

· Vorm : met slab en enkele plooi / met druipband en enkele plooi …
· Aanhakingsklangen : zink-koper-titaan legering, dikte minimum 0,8 / 1 mm.

· Ventilerende onderlaag : HDPE-noppenfolie / …
Nota aan de ontwerper

· Ongeventileerde plaatsing van onbehandeld zink rechtstreeks op bebordingsmaterialen (multiplex, … ), contact met taninehoudende houtsoorten (eik en tamme kastanje, alsook oregon en cederhout), kunnen leiden tot aantasting van het zink. Dienaangaande wordt voor bakgoten enkel voorbehandeld zink (speciale coating onderzijde min. 60 µm) aangewend en/of zal bij voorkeur een aangepaste tussenlaag worden voorzien (bv. een HDPE-noppenfolie = tegelijk beschermend en ventilerend).

· Bitumen kunnen, blootgesteld aan atmosferische invloeden, organische zuren afgeven, die samen met water het zink kunnen aantasten. Deze zogenaamde “bitumencorrosie” valt ook waar te nemen bij lood, koper en verzinkt staal.

· Koper is edeler (groot potentiaalverschil) dan zink. Stroomt water van koper over zink, dan zal het zink aangetast worden. Zink is wel te combineren met RVS, verzinkt staal en aluminium.

· De uitzettingscoëfficiënt voor titaanzink bedraagt 22*10-6. Dit betekent circa 2,2 mm per meter bij een temperatuursverschil van 100°C. Aangezien de onderconstructie ook mee uitzet, komt dit in de praktijk neer op 1,5 mm per meter bij een temperatuursverschil van 100°C.

Uitvoering

SOLDEREN

· Het solderen beantwoordt aan de voorschriften van NBN 283 art. 1.7. De solderingen worden op een gezuiverde ondergrond uitgevoerd. Onder de te solderen naden wordt waar nodig een hittebestendige plaat geplaatst opdat dat onderliggende folies niet beschadigd worden.

· De soldeernaden worden uitgevoerd in drie opeenvolgende bewerkingen : voorbereiden van de oppervlakten met chloorzink of met hars, vertinnen en solderen. 

· Dwarse soldeernaden hebben een overlapping van minstens 3 cm en worden over hun volledige lengte gesoldeerd (ook onder het onderdak). Overlangse soldeernaden zijn niet toegelaten. 

PLAATSING VAN DE BLADEN

· De bekleding wordt geheel volgens de regels van de kunst geplaatst.

· De buitenrand wordt uitgevoerd met een kraal of felsrand.

· Uitzettingsvoegen worden 

· hetzij mechanisch opgevat volgens STS 33.11 (verhoogd type = maximum om de 10 m). De uitzettingsvoegen omvatten twee dwarse wanden, op ongeveer 5 cm afstand van elkaar, omgeplooid aan de uiteinden van de bladen en gelast in de hoeken. Ze worden voorzien van een uitzettingssleuf, die langs beide zijden van de plooien van de uitzettingswanden worden aangehaakt.

· hetzij geïntegreerd in de te voorziene ingewerkte trappen.

· hetzij uitgevoerd met een neopreenband met een aangepaste breedte en een dikte van circa 0,7-0,8 mm (vlakke type = maximum om de 6 m). Het metaal wordt afgewerkt met een dubbele plooi van 2 cm ter bevestiging met de nodige aanhakingsklangen; deze worden voorzien met een tussenafstand van circa 50 cm. Iedere klang wordt bevestigd met 3 verzinkte spijkers of schroeven die in driehoeksvorm worden aangebracht. Alternatief kan ook gebruik worden gemaakt van aanhakingsbanden (tot circa 1m lengte) op regelmatige tussenafstanden aangebracht. 

· In combinatie met een metalen dakbedekking wordt de gootbekleding verbonden door een dubbele aanhaking of kraalaanhaking. Bij andere dakbedekkingen bestaat de opstand onder de dakbedekking uit een afzonderlijke gootband. Deze heeft een minimumbreedte van 10 cm en bestaat uit elementen van 1 m lengte, die om de 25 cm worden vastgespijkerd of -geschroefd en met een enkele overlapping van 6 cm van onder naar boven worden geplaatst. De benedenrand van deze banden wordt aan de gootbekleding vastgehaakt.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Kielgoten zijn van het type : …

(ofwel)
gewone kil volgens NBN 283, index 6.211 met / zonder stroombreker. De nuttige breedte bedraagt minstens 30 cm.

(ofwel)
kilbakgoot volgens NBN 283, index 6.212. De nuttige breed te bedraagt min. 25 cm.

(ofwel)
semikilbakgoot volgens NBN 283, index 6.213. De nuttige breedte bedraagt min. 30 cm.

· Verholen goten worden uitgevoerd : ...

· Uitzettingsvoegen worden minstens om de … m voorzien en worden uitgevoerd :

(ofwel)
volgens STS 33.11 (verhoogd type)

(ofwel)
met een chloropreenband met een breedte van 26 / 39 cm en een dikte van 0,7 / 0,8 mm (vlakke type).

· Druipbanden worden voorzien …

· De vrije buitenrand wordt afgewerkt met een kraal van 18 mm diameter die de druiplijst vormt / een verticale platte plooi / overeenkomstig artikel ….

· De vrije buitenrand wordt afgewerkt met een kleurcoating (om esthetische redenen)

· De nodige bekledingsslabben en loketten zijn voorzien onder art. ….

· Bepaalde toebehoren kunnen worden beschreven in hoofdstuk 37 dakranden & kroonlijsten.

Toepassing

38.12.
bakgootdichtingen - bladen / koper
|FH|m2
Materiaal

De gootafdichting uit koper beantwoordt aan NBN EN 504 - Dakbedekkingsproducten van metaalplaat - Specificatie voor volledig ondersteunde dakbedekkingsproducten van koperplaat (2000). 

Specificaties

· Materiaal : 

(ofwel)
met fosfor gedesoxideerd koper (CuP) volgens DIN 17650

(ofwel)
koperlegering met max. 10 (Tombak) / 15 (Similor) % zink (CuZn 0,5 volgens prEN 1172)

· Plaatdikte : minimum 0,5 / 0,6 / 0,7 / ... mm.

· Kwaliteit : halfhard / …
· Oppervlakteafwerking : …

Let wel : de bevestigingshaken hebben een grotere dikte dan de gootbekleding.

Uitvoering

PLAATSING VAN DE BLADEN

· De bekleding wordt geheel volgens de regels van de kunst geplaatst.

· De buitenrand wordt uitgevoerd met een kraal of felsrand.

· De beschadigde delen van een draagvlak uit beton of steenachtig materiaal worden vooraf effen gemaakt met cementmortel. Tussen dit draagvlak en het koper wordt een PVC- of PE-folie, gewapend met kunstvezel en met een dikte van minimum 0,2 mm, geplaatst. Onder de te solderen naden wordt een hittebestendige plaat geplaatst zodat de folie niet beschadigd wordt.

· Aanhakingsklangen worden om de 0,50 m geplaatst op alle randen van de dakgoot.

· In geval van een metalen dakbedekking wordt de gootbekleding verbonden door een dubbele aanhaking of kraalaanhaking. Het metaal wordt afgewerkt met een dubbele plooi van 2 cm die dient voor de aanhaking van de klangen; deze worden bevestigd met een tussenafstand van 50 cm, as op as. Iedere klang wordt bevestigd met 3 spijkers of schroeven die in driehoeksvorm worden aangebracht.

· Bij andere dakbedekkingen bestaat de opstand onder de dakbedekking uit een afzonderlijke gootband. Deze heeft een minimumbreedte van 10 cm en bestaat uit elementen van 1 m lengte, die om de 25 cm worden vastgespijkerd of -geschroefd en met een enkele overlapping van 6 cm van onder naar boven worden geplaatst. De benedenrand van deze banden wordt aan de gootbekleding vastgehaakt.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Kielgoten zijn van het type : …

(ofwel)
gewone kil volgens NBN 283, index 6.211 met / zonder stroombreker. De nuttige breedte bedraagt minstens 30 cm.

(ofwel)
kilbakgoot volgens NBN 283, index 6.212. De nuttige breed te bedraagt min. 25 cm.

(ofwel)
semikilbakgoot volgens NBN 283, index 6.213. De nuttige breedte bedraagt min. 30 cm.

· Verholen goten worden uitgevoerd : ...

· Uitzettingsvoegen worden minstens om de … m voorzien en worden uitgevoerd :

(ofwel)
volgens STS 33.11 (verhoogd type)

(ofwel)
met een chloropreenband met een breedte van 26 / 39 cm en een dikte van 0,7 / 0,8 mm (vlakke type).

· De bekledingsslabben en loketten zijn voorzien onder art. ….

· Sommige toebehoren kunnen worden beschreven in hoofdstuk 37 dakrandafwerkingen / - hulpstukken.

Toepassing

· Gewone kielgoten zijn voorzien …

· Kilbakgoten zijn voorzien …

· Semi-kilbakgoten zijn voorzien …

· Verholen goten zijn voorzien ...

38.13.
bakgootdichtingen - elastomeerbitumen (SBS) 
|FH|m2
Materiaal

De gootafdichting wordt gerealiseerd met elastomeerbitumen banen (SBS), overeenkomstig artikel 35.10 meerlaags / elastomeerbitumen (SBS) - algemeen.

Specificaties

· Samenstelling : éénlaags / meerlaags
· Dikte bovenlaag (gemeten op de zelfkant) : 4 / … mm

· Afwerking bovenzijde toplaag : bedekt met leischilfers
Uitvoering

De uitvoering gebeurt volgens de voorschriften van de fabrikant en volgens TV 191 - Het platte dak. Deel 2 : Aansluitingen en afwerking (WTCB, 1994). De overlappingen worden zorgvuldig gelast over de volledige breedte van de naad en samengedrukt. De opstand onder de dakbedekking bestaat uit een afzonderlijke gootband.

Toepassing

38.14.
bakgootdichtingen - plastomeerbitumen (APP) 
|FH|m2
Materiaal

De gootafdichting wordt gerealiseerd met plastomeer-bitumen banen (APP), volgens artikel 35.20 meerlaags / plastomeerbitumen (SBS) - algemeen.

Specificaties

· Samenstelling : éénlaags / meerlaags
· Dikte bovenlaag (gemeten op de zelfkant) : 4 / 5 / … mm

· Afwerking bovenzijde toplaag : bedekt met leischilfers
Uitvoering

De uitvoering gebeurt volgens de voorschriften van de fabrikant en volgens TV 191 - Het platte dak. Deel 2 : Aansluitingen en afwerking (WTCB, 1994). De naadoverlappingen worden zorgvuldig gelast over de volledige breedte van de naad en samengedrukt. De opstand onder de dakbedekking bestaat uit een afzonderlijke gootband in overlapping met de dakafdichting.

Toepassing

38.15.
bakgootdichtingen - hoog polymeermebranen / EPDM
|FH|m2
Materiaal

De gootafdichting wordt gerealiseerd met EPDM banen, volgens artikel 35.32 éénlaags / hoogpolymere membranen - EPDM. Het membraan is UV-bestendig en gewapend hetzij met een intern wapeningnet in glasvezel- of polyesterdraden hetzij met een onderlaag in ongeweven polyester.

Nota aan de ontwerper

Gezien de geringe ponsweerstand en inscheursterkte van EPDM-rubber (kwetsbaarheid bij vallende voorwerpen, neerzetten van scherpe voorwerpen, steentje onder de EPDM, enz) wordt enkel gewapende EPDM toegestaan.

Specificaties

· Dikte EPDM : minimum 1,1 (gewapend) / … mm

· Type : gewapend

· Dikte onderlaag : circa 1,0 / … mm (minimum 150 g/m2)

· Prestaties EPDM :

· Rek bij breuk : minimum 300%

· Inscheurweerstand : minimum 150 N

· Koude buig : - 35° C

Aanvullende specificaties 

· Onderlaag : het intern gewapende membraan is aan de onderzijde voorzien van een laag van

(ofwel) SBS-bitumen, laagdikte 2,0 / … mm 

(ofwel) zelfklevende SBS-bitumen, laagdikte 1,4 / … mm

Uitvoering

De uitvoering gebeurt volgens de voorschriften van de fabrikant en volgens TV 191 - Het platte dak. Deel 2 : Aansluitingen en afwerking (WTCB, 1994). Het EPDM-afdichtingsmembraan wordt geplaatst volgens de voorschriften van de technische goedkeuring ATG,

· warm gekleefd met warme bitumen 110/30 in volle kleving.

· koud gekleefd met aangepaste koudlijm in volle of partiële kleving in functie van de ondergrond (overeenkomstig ATG).

De overlappen tussen membranen met een breedte van 50 à 100 mm (overeenkomstig de technische goedkeuring) worden dichtgemaakt op volgende wijze :

· hetzij met contactlijm of tape of gelast 

· hetzij uitsluitend door lassen met warme lucht
Tegen opstanden worden de banen vol gekleefd met contactlijm. Zelfklevende banen worden vol gekleefd met een aangepaste primer. De naadoverlappingen worden zorgvuldig over de volledige breedte van de naad samengedrukt. Voor koudverlijming op de ondergrond en van de overlappen tussen de banen wordt enkel gewerkt als de temperatuur boven + 5° C en de relatieve luchtvochtigheid onder de 80% ligt. De opstand onder de dakbedekking bestaat uit een afzonderlijke gootband. 

Toepassing

38.16.
bakgootdichtingen - hoog polymeermebranen / PVC
|FH|m2
Materiaal

De gootafdichting wordt gerealiseerd met PVC banen, volgens artikel 35.32 éénlaags / hoogpolymere membranen - PVC.

Specificaties

· Dikte : minimum 1,2 (gewapend) / 1,5 (niet-gewapend) / … mm

· Type : niet-gewapend / gewapend (glasweefsel met gewicht van +/- 25g/m2)

· Kleur : grijs / …
Uitvoering

De uitvoering gebeurt volgens de voorschriften van de fabrikant en volgens TV 191 - Het platte dak. Deel 2 : Aansluitingen en afwerking (WTCB, 1994). De naadoverlappingen worden zorgvuldig gelast met hete lucht of gelijmd over de volledige breedte van de naad en samengedrukt. De opstand onder de dakbedekking bestaat uit een afzonderlijke gootband. 

Toepassing

38.20.
hanggoten - algemeen

Omschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van geprefabriceerde hanggoten, met inbegrip van de bevestigingsbeugels en overbruggingselementen, de nodige verstijvingen, uitzettingsvoegen, soldeerwerken, de gooteinden, de uitloopstukken, de aansluitingen op de afvoerbuizen, e.d., …

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : lm

· meetcode : netto te plaatsen lengte, gemeten in de as van de goot. Voor de hulpstukken wordt geen supplement toegekend. Gooteinden, verbindingsstukken, hoeken, uitzettingsvoegen, tapbuizen zijn in de eenheidsprijs begrepen.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)
Materialen

De goten zijn vrij van materiaals- of fabricagegebreken die hun sterkte, de zuiverheid van hun vorm en hun goed gedrag in de tijd in het gedrang kunnen brengen. Alle gootonderdelen en bijhorende elementen zijn goed op elkaar afgestemd en geleverd door dezelfde leverancier. De gootbeugels en hun bevestigingsmiddelen beantwoorden aan NBN EN 1462 - Beugels voor dakgoten - Eisen en beproeving (1997). De gootbeugels voor hellende daken zijn standaard voorzien van een staart.

Uitvoering

De uitvoering gebeurt respectievelijk volgens de voorschriften vermeld in hoofdstuk 2 van NBN 306 (1956), STS 33.12 - Dakwaterafvoer (1969), TV 175 (pannen) & TV 202 (betonpannen) § 4.1.1 Hanggoten (afb. 49 & 50) en/of TV 219 (leien) § 2 Goten, aangevuld met de richtlijnen van de systeemleverancier. De plaatsing van de hanggoten gebeurt bij voorkeur na de volledige afwerking van de dakbedekking. Zo niet zullen bij de plaatsing van de dakbedekking de nodige voorzorgen worden getroffen teneinde de hanggoten niet te beschadigen of te zwaar te belasten. In de periode tussen het plaatsen van de goten en van de afvoerbuizen worden de nodige voorzorgen getroffen om het hemelwater niet op de muren te laten aflopen. Bij de plaatsing van de dakbedekking worden de nodige voorzorgen getroffen om de hanggoten niet te beschadigen of te zwaar te belasten.

· De gootelementen worden rechtlijnig geplaatst met een helling van circa 2 mm/m en worden in zo groot mogelijke lengten verwerkt. De te voorziene goothelling wordt berekend in evenredigheid met de doorsnede van de hanggoot in cm2 en het af te wateren dakoppervlak.

· Er mag slechts 1 passtuk per gooteinde worden geplaatst met een minimum lengte van 80 cm. De hanggoot mag maximum over een halve tussenafstand van de goothaken vrijdragend zijn. 

· De slabben worden over hun volledige oppervlakte ondersteund door een bebording.

· De ophanging d.m.v. aangepaste bevestigingsbeugels (goothaken) moet voldoende stevigheid en een vrije uitzetting garanderen. De goten worden daartoe door voldoende goothaken in gelijke mate ondersteund.

· Daar waar goten aaneengelast dienen te worden zal het solderen gebeuren met een verenigbaar materiaal. De minimale overlapping bedraagt 2 à 3 cm. Overlangse lasnaden zijn uitgesloten.

Keuring

De buitenkraag van elke hanggoot moet voldoende sterk zijn om er een ladder, waarop een man kan staan, te kunnen tegen plaatsen, zonder dat de goot indeukt. Alle elementen die voor of tijdens hun uitvoering werden beschadigd zullen worden geweigerd.

38.21.
hanggoten - kunststof / PVC
|FH|m
Materiaal

De hanggoten zijn vervaardigd uit ongeplastificeerd PVC met hoge kerfsterkte, overeenkomstig NBN EN 607 - Hanggoten en toebehoren van ongeplastificeerd PVC (PVC-U) - Definities, eisen en beproeving (1995). De binnen- en buitenvlakken zijn glad en vrij van lassen.

Specificaties hanggoten

· Vorm : 

(ofwel)
halfrond met een straal van circa 5 / 6 / 7 / 8 / ... cm (+/- 5 mm).

(ofwel)
rechthoekig met een gootbodem van circa 10 / 12 / 14 / 16 / ... cm breed en een nuttige hoogte van circa 7 / 8 / 9 / ... cm(+/- 5 mm).

· Kleur : lichtgrijs / antraciet / donkerbruin / …

Specificaties bevestigingsbeugels

· Type : met / zonder staart, aangepast aan de vorm en afmetingen van de goot.

· Materiaal :

(ofwel)
grijs / bruin / … kunststof

(ofwel)
grijs / bruin / … geëpoxeerd staal, van 5x20 / ... mm doorsnede, met voorplooi

· Bevestigingsschroeven : verzinkt / roestvast staal.

Nota aan de ontwerper

PVC is niet 100% vorstbestendig, en kan scheuren of breken bij lage temperaturen en bij mechanische belasting.

Uitvoering

Overeenkomstig 38.20 hanggoten - algemeen en de plaatsingsvoorschriften van de fabrikant. 

· De goothaken worden minimum om de 40 / 45 / 50 / … cm vastgevezen d.m.v. minimum 2 vijzen. 

· De overlappingen van de gootelementen bedragen minstens 2 / 3 cm. De dichtheid tussen de gootelementen wordt verzekerd met soepel voegmateriaal, dat vrije uitzetting toelaat.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Tussen voor- en achterkant van de goot haken worden overbruggingen gemonteerd zodat de goot weerstand biedt tegen een ladder en afschuivende sneeuw. 

Toepassing

38.22.
hanggoten - kunststof / polyester
|FH|m
Materiaal

De hanggoten zijn vervaardigd uit glasvezel versterkt polyester (UP GF), overeenkomstig NBN T 41-102 - Centrifugaalgegoten buizen van gevuld en glasvezelversterkt polyesterhars (UP-GF) - Algemene kwaliteitseisen - Beproeving (1988). De binnen- en buitenvlakken zijn glad en vrij van lassen. De goten en verbindingselementen zijn kleurvast en UV-bestendig.

Specificaties hanggoten

· Vorm :

(ofwel)
rechthoekig met een gootbodem van circa 10 / 12 / 14 / 16 / ... cm breed en een nuttige hoogte van circa 7 / 8 / 9 / ... cm.

(ofwel)
halfrond met een straal van circa 5 / 6 / 7 / 8 / ... cm.

· Kleur : grijs / bruin / wit …

Specificaties bevestigingsbeugels

· Type : met / zonder staart, aangepast aan de vorm en afmetingen van de goot.

· Materiaal :

(ofwel)
grijs / bruin / … geëpoxeerd staal, met holle plooi

(ofwel)
roestvast staal, van 5x20 / ... mm doorsnede.

· Bevestigingsschroeven : verzinkt / roestvast staal.

Uitvoering

Overeenkomstig 38.20 hanggoten - algemeen en de plaatsingsvoorschriften van de fabrikant. 

· De bevestigingsbeugels worden minimum om de 40 / 45 / 50 / … cm vastgevezen d.m.v. minimum 2 vijzen. 

· De overlappingen van de gootelementen bedragen minstens 2 / 3 cm. De dichtheid tussen de gootelementen wordt verzekerd met soepel voegmateriaal, dat vrije uitzetting toelaat.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Tussen voor- en achterkant van de goot haken worden overbruggingen gemonteerd zodat de goot weerstand biedt tegen een ladder en afschuivende sneeuw. 

Toepassing

38.23.
hanggoten - zink
|FH|m
Materiaal

De hanggoten zijn vervaardigd uit elektrolytisch zink met toevoeging van koper en titaan ZnCuTi (volgens prEN 988), legering van zink met een zuiverheid van 99,99%, van koper (minimum 0,4%)en van titaan (minimum 0,05%). De aangewende soldeerlegeringen zullen bestaan uit minstens 40% tin en bevatten vrijwel geen onzuiverheden in het bijzonder antimoon (max. gehalte 0,5%). Zij beantwoorden aan de voorschriften van NBN EN 612 - Dakgoten en hemelwaterafvoerbuizen van metaalplaat - Definities, classificatie en eisen (1996).

Nota aan de ontwerper

Koper is edeler (groot potentiaalverschil) dan zink. Waar water van koper over zink loopt, zal het zink aangetast worden. Zink is wel te combineren met RVS, verzinkt staal en aluminium.

Specificaties hanggoten

· Wanddikte : minimum 0,7 / 0,8 / 0,9 / ... mm.

· Oppervlaktebehandeling : natuurlijk zink / geprepatineerd door fosfatering van het oppervlak / tweezijdig gelakt (kleur : … ) / …

· Doorsnede : 

(ofwel)
halfrond met een straal van circa 5 / 6 / 7 / 8 / ... cm (+/- 5 mm).

(ofwel)
rechthoekig met een gootbodem van circa 10 / 12 / ... cm en een nuttige hoogte van circa 8 / 9 / 10 / ... cm (+/- 5 mm).

(ofwel)
geprofileerd met vlakke gootbodem van circa 10 / 12 / ... cm en een nuttige hoogte van circa 8 / 9 / 10 / ... cm (+/- 5 mm).

(ofwel)
J-vormig (ardens type voor leien daken)

· Ze zijn aangepast aan de toepassing voorzien van een kraal en

(ofwel)
een kraalterugplooi.

(ofwel)
een tweede kraal naar binnen / buiten geplooid.

(ofwel)
een slab met / zonder terugplooi van 7 / 10 / 12 / 15 / 20 / ... cm

Aanvullende specificaties 

· De kraal is verstevigd met een gegalvaniseerde (450 g/m2) staaf of buis met diameter van 10 mm.

Specificaties bevestigingsbeugels

· Materiaal : verzinkt staal (Zn 450) / roestvast staal / geëpoxeerd staal.
· Type : met / zonder staart, minimale sectie van 20x5 / 30x5 / ... mm. 

· De goothaak is voorzien van een terugplooi / kraalhouder / vaste lip / siermotief / hechtingsbrug. 

· De bevestigingsschroeven zijn uit verzinkt / roestvast staal.

Uitvoering

Overeenkomstig 38.20 hanggoten - algemeen en de plaatsingsvoorschriften van de fabrikant. 

· De goothaken worden minimum om de 40 / 45 / 50 / 60 cm vastgevezen d.m.v. minimum 2 vijzen. 

· De overlappingen van de gootelementen bedragen minstens 2 à 3 cm en worden zorgvuldig aan elkaar gesoldeerd. De slabben worden over hun volledige oppervlakte ondersteund door een bebording.

· De tapbuizen hebben eenzelfde diameter als de voorziene afvoerpijpen en worden ter plaatse gesoldeerd. De gooteinden worden afgesloten met platte eindstukken die op ongeveer 5 mm van het uiteinde in de goot worden gesoldeerd. De eindstukken hebben een bovenrand van ongeveer 10 mm die haaks wordt omgeplooid. 
· Het solderen beantwoordt aan de bepalingen van NBN 283 art. 1.7 en wordt uitgevoerd in drie opeenvolgende bewerkingen : voorbereiden van de oppervlakten met chloorzink of met hars, vertinnen en solderen. Bij een gepatineerde hanggoot zal ter plaatse van de soldering, de patinelaag zorgvuldig worden verwijderd en de soldeernaad zo nodig gebeitst worden met zoutzuur. Na de soldering wordt de gebeitste zone opnieuw behandeld om een identieke kleur van de goot te bekomen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Tussen voor- en achterkant van de goothaken worden overbruggingen gemonteerd zodat de goot weerstand biedt tegen een ladder en afschuivende sneeuw. 

Toepassing

38.24.
hanggoten - koper
|FH|m
Materiaal

De hanggoten zijn vervaardigd uit koper, beantwoordend aan de voorschriften van NBN EN 612 -Dakgoten en hemelwaterafvoerbuizen van metaalplaat - Definities, classificatie en eisen (1996).

Specificaties hanggoten

· Wanddikte : minimum 0,6 / 0,7 / 0,8 / … mm.

· Koper : CuE (elektrolytisch koper) / CuP ( met fosfor gedesoxydeerd koper,volgens DIN 17650)

· Doorsnede :

(ofwel)
halfrond met een straal van circa 5 / 6 / 7 / 8 / ... cm (+/- 5 mm).

(ofwel)
rechthoekig met een gootbodem van circa 10 / 12 / ... cm en een nuttige hoogte van circa 8 / 9 / 10 / ... cm (+/- 5 mm).

(ofwel)
geprofileerd - gootbodem van circa 10 / 12 / ... cm, nuttige hoogte van circa 8 / 9 / 10 / ... cm (+/- 5 mm).

· Ze zijn voorzien van een kraal en

(ofwel)
een kraalterugplooi.

(ofwel)
een tweede kraal naar binnen / buiten geplooid.

(ofwel)
een slab met / zonder terugplooi van 7 / 10 / 12 / 15 / 20 / ... cm.

Specificaties bevestigingsbeugels

· Materiaal : koper / roestvast staal / …
· Type : met / zonder staart, minimale sectie van 20x5 / 30x5 / ... mm. 

· De goothaak is voorzien van een terugplooi / kraalhouder / vaste lip / siermotief / hechtingsbrug. 

· De bevestigingsschroeven zijn uit koper / roestvast staal.

Uitvoering

Overeenkomstig 38.20 hanggoten - algemeen en de plaatsingsvoorschriften van de fabrikant. 

· De goothaken worden minimum om de 40 / 45 / 50 / 60 cm vastgevezen d.m.v. minimum 2 vijzen. 

· De overlappingen van de gootelementen bedragen minstens 2 / 3 cm en worden zorgvuldig aan elkaar gesoldeerd. 

· De tapbuizen hebben eenzelfde diameter als de voorziene afvoerpijpen en worden ter plaatse gesoldeerd. De gooteinden worden afgesloten met platte eindstukken die op ongeveer 5 mm van het uiteinde in de goot worden gesoldeerd. De eindstukken hebben een bovenrand van ongeveer 10 mm die haaks wordt omgeplooid. 

· Bij een gepatineerde hanggoot zal ter plaatse van de soldering, de patinelaag zorgvuldig worden verwijderd en de soldeernaad zo nodig gebeitst worden. Na de soldering wordt de gebeitste zone opnieuw behandeld om een identieke kleur van de goot te bekomen.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Tussen voor- en achterkant van de goot haken worden overbruggingen gemonteerd zodat de goot weerstand biedt tegen een ladder en afschuivende sneeuw. 

Toepassing

38.25.
hanggoten - aluminium

Materiaal

De hanggoten zijn vervaardigd uit corrosiebestendig, half-hard aluminium beantwoordend aan de voorschriften van NBN EN 612 -Dakgoten en hemelwaterafvoerbuizen van metaalplaat - Definities, classificatie en eisen (1996) en NBN EN 485 - Aluminium en aluminiumlegeringen - Plaat, band en dikke plaat. Model voorafgaandelijk ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Specificaties

· Wanddikte : minimum 0,7 / … mm

· Oppervlaktebehandeling : aan beide zijden voorzien van een krasvaste kleurcoating, dikte minimum 20 µm / ….
· Kleur : antraciet / grijs / wit / blauw / groen / rood / bruin / benaderend RAL …

· De hanggoot is

(ofwel)
rustiek geprofileerd met een gootbodem van circa 9 / 10 / 12 / 14 / ... cm en een nuttige hoogte van circa 9 / 10 / 12 / 15 / ... cm (+/- 5mm).

(ofwel)
halfrond gemodelleerd met een straal van circa 5 / 6 / 7 / 8 / ... cm (+/- 5mm).

(ofwel)
rechthoekig gemodelleerd met een gootbodem van circa 10 / 12 / ... cm en een nuttige hoogte van circa 8 / 9 / 10 / ... cm (+/- 5mm).

· Ze zijn voorzien van een kraal en

(ofwel)
een kraalterugplooi.

(ofwel)
een slab met / zonder terugplooi van 7 / 10 / 12 / 15 / 20 / ... cm.

Specificaties bevestigingsbeugels

· Materiaal : gegalvaniseerd staal (geplastificeerd / gecoat) / roestvrij staal 18/8 / aluminium (binnenbeugels)
· Type : buitenbeugels / binnenbeugels (onzichtbare bevestiging)

· Vorm : aangepast aan de vorm van de hanggoot met een minimale sectie van 3x20 / ... mm.

· De bevestigingsschroeven zijn uit roestvast staal (RVS).

Uitvoering

Overeenkomstig artikel 38.20 hanggoten - algemeen, aangevuld met de voorschriften van de fabrikant.

· De goten worden ter plaatse naadloos gevormd (d.m.v. een profileermachine), hetzij ter plaatse gelijmlast. De hulpstukken worden mechanisch verbonden en afgedicht met een aangepaste elastische polymeerkit.

· De goothaken (buitenbeugels) worden minimum om de 40 / 45 / ... cm vastgevezen d.m.v. minimum 2 roestvaste vijzen. Bevestiging kan ook met staartbeugels.

· De goot wordt rechtlijnig geplaatst, met een helling van circa 1 / 1,5 / 2 mm/m en wordt op maat verwerkt tot maximale lengtes van circa 30 meter.

Toepassing

38.26.
hanggoten - gecoat staal
|FH|m2
Materiaal

De hanggoten zijn vervaardigd uit gecoat thermisch verzinkt staal, beantwoordend aan de voorschriften van NBN EN 612 - Dakgoten en hemelwaterafvoerbuizen van metaalplaat - Definities, classificatie en eisen (1996).

Specificaties

· Wanddikte : minimum 0,6 / 0,7 / … mm.

· Staalsoort : keuze aannemer 

(ofwel)
Fe P0,2C volgens de voorschriften van de EN 10142 (hot dip zinc coated steel sheet)

(ofwel)
DX 51 D + ZA volgens EN 10214; (hot dip 5% AI-Zc coated steel sheet)

(ofwel)
DX 51 D + ZA volgens EN 10125; (hot dip 55% AI-Zc coated steel sheet)

· Oppervlaktebehandeling :
(ofwel)
thermisch verzinkt staal, minimum Z275 / Z350 / … volgens EN 147-79 en DIN 17162

(ofwel)
zink (95%) - aluminium (5%), minimum ZA 255 / ZA 300
(ofwel)
zink (43,5%) - aluminium (55%) - silicium (1,5%), minimum AZ 185.
· Bekleding : duurzame coating met hoge kleurvastheid, laagdikte minimum 20 / ... µm.

· Kleur : benaderend RAL-nr ... / vrije keuze uit het standaard kleurengamma van de fabrikant
· De doorsnede van de hanggoot is : halfrond / vierkantig / rechthoekig / geprofileerd / …

· De hanggoot is

(ofwel)
rustiek geprofileerd met een gootbodem van circa 9 / 10 / 12 / 14 / ... cm en een nuttige hoogte van circa 9 / 10 / 12 / 15 / ... cm (+/- 5mm).

(ofwel)
rond gemodelleerd met een straal van circa 5 / 6 / 7 / 8 / ... cm(+/- 5mm).

(ofwel)
rechthoekig gemodelleerd met een gootbodem van circa 10 / 12 / ... cm en een nuttige hoogte van circa 8 / 9 / 10 / ... cm (+/- 5mm).

· Ze zijn voorzien van een kraal en

(ofwel)
een kraalterugplooi.

(ofwel)
een tweede kraal naar binnen / buiten geplooid.

(ofwel)
een slab met / zonder terugplooi van 7 / 10 / 12 / 15 / 20 / ... cm

Aanvullende specificaties 

· De kraal is verstevigd met een gegalvaniseerde (450 g/m2) staaf of buis met diameter van 10 mm.

Specificaties bevestigingsbeugels

· Materiaal : gegalvaniseerd staal (geplastificeerd / gecoat) / roestvrij staal 18/8
· Type : buitenbeugels / binnenbeugels (onzichtbare bevestiging)

· Vorm : aangepast aan de vorm van de hanggoot met een minimale sectie van 3x20 / ... mm.

· De bevestigingsschroeven zijn uit roestvast staal (RVS).

Uitvoering

Overeenkomstig 38.20 hanggoten - algemeen en de plaatsingsvoorschriften van de fabrikant. 

· De goothaken (buitenbeugels) worden minimum om de 40 / 45 / ... cm vastgevezen d.m.v. minimum 2 roestvaste vijzen. Bevestiging kan ook met staartbeugels.

· De overlappingen van de gootelementen bedragen minstens 2 / 3 cm. De dichtheid tussen de gootelementen wordt verzekerd met soepel voegmateriaal, dat vrije uitzetting toelaat.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Tussen voor- en achterkant van de goothaken worden overbruggingen gemonteerd zodat de goot weerstand biedt tegen een ladder en afschuivende sneeuw. 

Toepassing

38.30.
afvoerpijpen - algemeen

Omschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van de regenafvoerpijpen, met inbegrip van alle elementen die er wezenlijk deel van uit maken, d.w.z. alle bevestigingshaken aan het metselwerk, beugels, kragen, eventuele ellebogen, T-stukken, uitzettingsvoegen, lasnaden of koppelingen, de aansluitingen op de hanggoten (vergaarbakjes, ...) en de verdere elementen afwaarts, …

Let wel : Aan de voet van verticale regenafvoerleidingen die grenzen aan het openbaar domein dienen steeds eindstukken gebruikt te worden. Indien slagvaste eindstukken (dolfijnen) worden gespecificeerd, kunnen deze als een afzonderlijke post opgenomen in rubriek 38.40.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

· meeteenheid : lopende m, desgevallend uitgesplitst volgens aard en diameter.

· meetcode : netto te plaatsen lengte, gemeten in de as van de buis, zonder de overlappingen mee te rekenen. Eventuele ellebogen worden haaks gemeten alsof het hoeken betreft.

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De materialen beantwoorden aan de voorschriften van STS 33.21 en NBN 306 - Leidraad voor de goede uitvoering - Waterafvoer (1955). 

Nota aan de ontwerper

· De gebruikte materialen zijn in principe dezelfde als deze gebruikt voor de hanggoten, hetzij een passend en onderling verenigbaar materiaal.

· De minimale doorsnede van de afloopbuis wordt bepaald rekening houdend met het maximum af te voeren debiet. Praktisch wordt aangenomen dat men tenminste 1 vierkante centimeter doorsnede moet hebben per vierkante meter horizontale projectie van het betrokken dak. Een minimale doorsnede van 8 cm blijft evenwel aangewezen (NBN EN 12056-3 - Binnenriolering onder vrij verval - Deel 3 : Ontwerp en berekening van hemelwaterafvoersystemen (2000)).

Uitvoering

De regenafvoerpijpen worden geplaatst overeenkomstig STS 33.21 en hoofdstuk 3 van NBN 306 - Leidraad voor de goede uitvoering - Waterafvoer (1955).

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan worden de buizen

· op circa 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

· binnen het muurvlak verzonken en bijkomend voorzien van een waterdichte beschermstrook (uit vezelcement / kunststof / zink / roofing / ...)

· binnen het gebouw geplaatst, overeenkomstig rubriek 60.10 afvoerbuizen - algemeen
· Overeenkomstig de bepalingen van het bijzonder bestek wordt aangesloten op de tapbuizen d.m.v. respectievelijk een vaste overlapping hetzij een vergaarbakje uit hetzelfde materiaal als de afvoerbuis. De nodige inrichtingen (spuwertjes, ...) worden voorzien om het gevelvlak te beschermen in geval van verstopping.

· De buizen worden verticaal in het lood geplaatst. Bij de plaatsing wordt zorg gedragen dat de buizen vrij kunnen uitzetten. 

· Ronde buizen worden met behulp van een gesoldeerde neus op de beugels gehouden. De vierkante of rechthoekige buizen worden met behulp van een gesoldeerde kraal of gesoldeerde neus op de beugels gehouden.

· De regenafvoerbuizen worden water- en reukdicht op het ondergrondse rioleringsnet aangesloten.

Keuring

De regenafvoerbuizen staan volkomen verticaal, behoudens specifieke uitvoeringsvoorschriften. De aansluitingen moeten waterdicht zijn tot een druk die overeenstemt met een waterkolom die gelijk is aan de hoogte van de buis.

38.31.
afvoerpijpen - kunststof / PVC
|FH|m
Materiaal

De buizen en hulpstukken dragen het kenmerk PVC-hemelwater (RWA) en zijn vervaardigd uit niet-geplastificeerd PVC volgens NBN EN 12200-1 - Kunststofleidingsystemen voor de afvoer van hemelwater voor bovengronds gebruik buiten - Ongeplasticeerd polyvinylchloride (PVC-U) - Deel 1 : Specificaties voor buizen, koppelstukken en het systeem (2000). De bijhorende beugels beantwoorden aan NBN EN 12095 - Kunststof leidingsystemen - Beugels voor regenwaterafvoerbuizen - Beproevingsmethode voor de sterkte (1997).

Specificaties

· Type : gewone kwaliteit / kwaliteit met hoge kerfsterkte volgens STS 33.08.41

· Kleur : grijs / antraciet / donkerbruin / …

· Vorm : rond / vierkant / rechthoekig

· Buitendiameter : ND 75 / 90 / 110 / 125 / 160 / 200 / …/ overeenkomstig aanduiding op plan

· Beugels : clipbeugels / schroefbeugels
(ofwel)
uit niet geplastificeerd / warm geplastificeerd kunststof

(ofwel)
uit gegalvaniseerd staal, aangepast aan de kleur van de buizen.

Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan worden de buizen

(ofwel)
op circa 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

(ofwel)
binnen het muurvlak verzonken en bijkomend voorzien van een waterdichte beschermstrook (gewafelde PE-folie / APP-bitumen / ...)

· Plaatsing overeenkomstig STS 33.21.6. De verbindingen gebeuren d.m.v. een effen mofverbinding zonder verlijming, waarbij de buizen in elkaar worden geschoven, en afgedicht d.m.v. dichtingsringen (type B koppeling met uitzetspeling volgens STS 33-deel II 08.31.23). 

· De buizen zijn zoveel mogelijk uit één stuk en worden bevestigd minstens om de 100 / 150 / ... cm. 

· De maximale afstand tussen twee vasthechtingspunten bedraagt 150 / 200 / 250 cm. 

· De beugels zijn deels klemmend en deels glijdend zodat de buizen kunnen bewegen zonder beschadigingen. Teneinde de lengteveranderingen tengevolge van temperatuursschommelingen te kunnen opvangen zijn de nodige uitzetstukken ingebouwd. De uitzettingsmoffen bestaan uit een band met lage wrijvingsweerstand en zonder schadelijke inwerking op de buis.

Toepassing

38.32.
afvoerpijpen - kunststof / PE
|FH|m
Materiaal

De buizen en bijhorende hulpstukken zijn vervaardigd uit polyethyleen van hoge dichtheid en lage druk, gekend onder de benaming hard polyethyleen PE 50. De grondstof voldoet aan NBN T 42-112, met een soortelijk gewicht groter dan 0,941 gr/dm3. Aan de grondstof zijn anti-oxydatie hulpstoffen en 2 tot 2,5 gewichtsprocent koolzwart toegevoegd. De buizen hebben een absorptievermogen van 0,1 mgr.; ze breken of barsten niet; ze zijn vorstbestendig; ze hebben een Shore-hardheid van 63; de nominale proefdruk is PN 4 voor diameters tot 160 mm. De buizen zijn gestabiliseerd door tempering op 80°C gedurende 1 uur; de eerste krimping mag 0,1 cm/m niet overschrijden; de lineaire uitzettingscoëfficient bedraagt maximaal 0,2 mm/m°C.

Specificaties

· Kleur : zwart / …
· Vorm : rond / …
· Buitendiameter : ND 75 / 90 / 110 / 125 / 160 / 200 / … / overeenkomstig aanduiding op plan

· Beugels : clipbeugels / schroefbeugels
(ofwel)
uit niet geplastificeerd / warm geplastificeerd kunststof

(ofwel)
uit gegalvaniseerd staal, aangepast aan de kleur van de buizen.

Aanvullende specificaties 

· De buizen hebben een BUtgb goedkeuringsattest of dragen het overeenkomstigheidsmerk Benor.

Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan worden de buizen

(ofwel)
op circa 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

(ofwel)
binnen het muurvlak verzonken en bijkomend voorzien van een waterdichte beschermstrook (gewafelde PE-folie / APP-bitumen / ...)

· De buizen worden bevestigd minstens om de 100 / 150 / ... cm. 

· De maximale afstand tussen twee vasthechtingspunten bedraagt 150 / 200 / 250 cm. 

· De beugels zijn deels klemmend en deels glijdend zodat de buizen kunnen bewegen zonder beschadigingen; teneinde de lengteveranderingen tengevolge van temperatuursschommelingen te kunnen opvangen zijn de nodige uitzetstukken ingebouwd. De uitzettingsmoffen, bestaan uit een band met lage wrijvingsweerstand en zonder schadelijke inwerking op de buis. 

· De regenpijpen worden op de riolering aangesloten met aangepaste verloopstukken. 

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Aan de bovenkant van de aflopen van platte daken wordt de buis langs achter uitgesneden over een hoogte van 15 cm, aldus kan de verticale tapbuis goed in de regenpijp dringen, en wordt ze aan het zicht onttrokken.

Toepassing

38.33.
afvoerpijpen - zink
|FH|m
Materiaal

De afvoerbuizen en bijhorende stukken zijn vervaardigd uit elektrolytisch zink met toevoeging van koper en titaan, legering van zink met een zuiverheid van 99,99%, van koper (minimum 0,4%)en van titaan (minimum 0,1%), hetzij ZnCuTi volgens prEN 988. De aangewende soldeerlegeringen zullen bestaan uit minstens 40% tin en bevatten vrijwel geen onzuiverheden in het bijzonder antimoon. Zij beantwoorden aan de voorschriften van NBN EN 612 - Dakgoten en hemelwaterafvoerbuizen van metaalplaat - Definities, classificatie en eisen (1996).

Specificaties

· Wanddikte : minimum 0,7 / 0,8 / 0,9 / ... mm.

· Oppervlaktebehandeling : geprepatineerd door fosfatering van het zinkoppervlak / …
· Type : gesoldeerde naden / …
· Doorsnede : overeenkomstig aanduiding op plan

(ofwel)
rond met een diameter van (60) / 80 / 100 / 120 / 140 / ... mm.

(ofwel)
vierkant met afmetingen : 80x80 / 100x100 / ... mm.

(ofwel)
rechthoekig met afmetingen : …

· De beugels zijn vervaardigd uit verzinkt staal (min. 450 g/m2 volgens NBN 657) / ….
· De sluiting van de beugels gebeurt met 2 bevestigingsschroeven (schroefbeugels) of 1 scharnierpunt en 1 bevestigingsschroef (scharnierbeugels). 

· De bevestigingsschroeven zijn uit verzinkt / roestvast staal.

Aanvullende specificaties 

· De beugels zijn geplastificeerd.

Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan worden de buizen

(ofwel)
op circa 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

(ofwel)
binnen het muurvlak verzonken en bijkomend voorzien van een waterdichte beschermstrook (gewafelde PE-folie / koper / ...)

· De buiselementen zijn zodanig gevormd dat zij een minimum ineenvoeging waarborgen, hetzij door middel van een lichte (conische of inspringende) vernauwing.

· De penetratie van de verschillende stukken bedraagt minimum 3 cm. Bij richtingsveranderingen dringen de buizen minimum 8 cm in elkaar.

(ofwel)
De buizen worden koud in elkaar verwerkt.

(ofwel)
Behalve de koude verbindingen voor de montage en de uitzetting worden alle buizen aan elkaar gesoldeerd. Voor de gelaste ineenvoegingen hebben de soldeernaden een breedte van 1 cm en omvatten de ganse omtrek van beide buizen.

· Er mag slechts 1 passtuk per afloop worden geplaatst.

· Bij het versnijden van gehaakte afvoerbuizen wordt ter plaatse van de versnijding de buis eerst gesoldeerd. Het knippen van de buiselementen onderaan is verboden.

· Het solderen beantwoordt aan de voorschriften van NBN 283 art. 1.7. De solderingen worden op een gezuiverde ondergrond uitgevoerd. De soldeernaden worden uitgevoerd in 3 opeenvolgende bewerkingen: voorbereiding van de oppervlakten met chloorzink of met hars, vertinnen en solderen. Bij gepatineerde afvoerbuizen zal ter plaatse van de soldering, de patinelaag zorgvuldig worden verwijderd en de soldeernaad gebeitst worden met zoutzuur. Na de soldering wordt de gebeitste zone opnieuw behandeld om een identieke kleur van de buis te bekomen.

· Elk buiselement wordt minstens 1 maal gesteund. De afstand tussen 2 steunpunten bedraagt maximum 1 m voor de buizen met een lengte tot 2 m en 3 m voor de buizen met een lengte van 3 m, met één schuivende (vrije uitzetting) tussenhaak. De eerste beugel bevindt zich op + 5 cm onder het laagste punt van de tapbuis.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Ter hoogte van elke verbinding is de buis voorzien van een neus / gemodelleerde ring
· Ter hoogte van de onderafvoerbuis is de afvoerbuis voorzien van een neus / gemodelleerde ring
· De overlangse naad is naar de muur gericht / niet naar de muur gericht.

· Aan de bovenkant van de aflopen van platte daken met haakse tapbuis of kiezelbak wordt de buis langs achter uitgesneden over een hoogte van 15 cm : aldus kan de verticale tapbuis goed in de regenpijp dringen, en wordt ze aan het zicht onttrokken.

· Alle ondergrondse stukken worden omwikkeld met een zelfklevende band.

Toepassing

38.34.
afvoerpijpen - koper
|FH|m
Materiaal

De afvoerbuizen en bijhorende stukken zijn vervaardigd uit rood half-hard of hard elektrolytisch koper. Zij beantwoorden aan de voorschriften van NBN EN 612 -Dakgoten en hemelwaterafvoerbuizen van metaalplaat - Definities, classificatie en eisen (1996) en STS 33-deel II materialen 06.54.2.

Specificaties

· Doorsnede : overeenkomstig aanduiding op plan

(ofwel)
rond met een diameter van (60) / 80 / 100 / 120 / 140 / ... mm.

(ofwel)
vierkant met afmetingen : 80x80 / 100x100 / ... mm.

(ofwel)
rechthoekig met afmetingen : …

· Wanddikte : minimum 0,6 / 0,7 / … mm.

· De beugels zijn vervaardigd uit koper / ….
· De sluiting van de beugels gebeurt met 2 bevestigingsschroeven (schroefbeugels) of 1 scharnierpunt en 1 bevestigingsschroef (scharnierbeugels). 

· De bevestigingsschroeven zijn uit koper / roestvast staal.
Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan worden de buizen

(ofwel)
op circa 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

(ofwel)
binnen het muurvlak verzonken en bijkomend voorzien van een waterdichte beschermstrook (gewafelde PE-folie / koper / ...)
· Uitvoering overeenkomstig STS 33.21.2. Elk buiselement wordt minstens 1 maal gesteund. De afstand tussen 2 steunpunten bedraagt maximum 1 m voor de buizen met een lengte tot 2 m en 3 m voor de buizen met een lengte van 3 m, met één schuivende (vrije uitzetting) tussenhaak. De eerste beugel bevindt zich op + 5 cm onder het laagste punt van de tapbuis.

· De afvoerbuizen worden luchtdicht op het rioleringsnet aangesloten bij middel van aangepaste hulpstukken.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Ter hoogte van elke verbinding is de buis voorzien van een neus / gemodelleerde ring
· Ter hoogte van de onderafvoerbuis is de afvoerbuis voorzien van een neus / gemodelleerde ring
· De overlangse naad is naar de muur gericht / niet naar de muur gericht.

· Aan de bovenkant van de aflopen van platte daken met haakse tapbuis of kiezelbak wordt de buis langs achter uitgesneden over een hoogte van 15 cm: aldus kan de verticale tapbuis goed in de regenpijp dringen, en wordt ze aan het zicht onttrokken.

Toepassing

38.35.
afvoerpijpen - aluminium
|FH|m
Materiaal

De afvoerbuizen en bijhorende stukken zijn vervaardigd uit aluminium, overeenkomstig NBN EN 485 - Aluminium en aluminiumlegeringen - Plaat, band en dikke plaat. Zij worden naadloos geperst of overlangs gelast / vastgehaakt. Zij beantwoorden aan de voorschriften van NBN EN 612 -Dakgoten en hemelwaterafvoerbuizen van metaalplaat - Definities, classificatie en eisen (1996) en STS 33-deel II materialen 06.56. Systeem ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Specificaties

· Wanddikte : minimum 0,7 / … mm.

· Oppervlaktebehandeling : aan beide zijden voorzien van een krasvaste kleurcoating, laagdikte minimum 20 µm / ….
· Kleur : antraciet / grijs / wit / blauw / groen / rood / bruin / benaderend RAL …
· Doorsnede : overeenkomstig aanduiding op plan

(ofwel)
rond met een diameter van 80 / 100 / 120 / ... mm.

(ofwel)
vierkant met afmetingen : 80x80 / 100x100 / 125x125 / ... mm.

(ofwel)
rechthoekig met afmetingen : circa 60x80 / 80x100 / 70x110 / … mm

· De beugels zijn vervaardigd uit gemoffeld staal / roestvast staal / …
· De sluiting van de beugels gebeurt met 2 RVS-bevestigingsschroeven (schroefbeugels) of 1 scharnierpunt en 1 RVS-bevestigingsschroef (scharnierbeugels).

Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan worden de buizen

(ofwel)
op circa 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

(ofwel)
binnen het muurvlak verzonken en bijkomend voorzien van een waterdichte beschermstrook (uit vezelcement / kunststof / aluminium / ...)

· Verbinding van de buizen overeenkomstig voorschriften van de fabrikant. 

· Elk buiselement wordt minstens 1 maal gesteund. De afstand tussen 2 steunpunten bedraagt maximum 1 m voor de buizen met een lengte tot 2 m en 3 m voor de buizen met een lengte van 3 m, met één schuivende (vrije uitzetting) tussenhaak. De eerste beugel bevindt zich op + 5 cm onder het laagste punt van de tapbuis.

· De afvoerbuizen worden luchtdicht op het rioleringsnet aangesloten d.m.v. aangepaste moffen.

38.36.
afvoerpijpen - gecoat staal
|FH|m
Materiaal

De afvoerbuizen zijn vervaardigd uit gecoat thermisch verzinkt staal, volgens EN 10142 (hot dip zinc coated steel sheet). Zij beantwoorden aan NBN EN 612 - Dakgoten en hemelwaterafvoerbuizen van metaalplaat - Definities, classificatie en eisen (1996).

Specificaties

· Dikte : minimum 0,6 / … mm

· Kwaliteit staal :

(ofwel)
Staalsoort : Fe P0,2C

· Type : zonder organische coating - oppervlaktebehandeling : Z 350 / Z 450 (thermisch verzinkt staal)
· Type : met organisch coating - oppervlaktebehandeling : Z 275 / Z 350 / Z 450 (thermisch verzinkt staal) / EN 10214; (hot dip 5% AI-Zc coated steel sheet)

(ofwel)
Staalsoort : DX 51 D + ZA

· Type : zonder organisch coating - oppervlaktebehandeling ZA 255 / ZA 300. (zink (95%) - aluminium (5%))
· Type : met organisch coating - oppervlaktebehandeling ZA 255 (zink (95%) - aluminium (5%)) / EN 10125; (hot dip 55% AI-Zc coated steel sheet)

(ofwel)
Staalsoort : DX 51 D + ZA

· Type : zonder organisch coating - oppervlaktebehandeling AZ 185. (zink (43,5%) - aluminium (55%) - silicium (1,5%))
· Type : met organisch coating - oppervlaktebehandeling AZ 185. (zink (43,5%) - aluminium (55%) - silicium (1,5%)))
· De beugels zijn vervaardigd uit gemoffeld staal / roestvast staal / …
· De sluiting van de beugels gebeurt met 2 RVS-bevestigingsschroeven (schroefbeugels) of 1 scharnierpunt en 1 RVS-bevestigingsschroef (scharnierbeugels).

Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan worden de buizen

(ofwel)
op circa 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

(ofwel)
binnen het muurvlak verzonken en bijkomend voorzien van een waterdichte beschermstrook (uit vezelcement / kunststof / ...)

· De afvoerbuizen worden verbonden door

(ofwel)
ineenschuiven over 4 cm zonder solderen.

(ofwel)
ineenschuiven en solderen.

· Elk buiselement wordt minstens 1 maal gesteund. De afstand tussen 2 steunpunten bedraagt maximum 1 m voor de buizen met een lengte tot 2 m en 3 m voor de buizen met een lengte van 3 m, met één schuivende (vrije uitzetting) tussenhaak. De eerste beugel bevindt zich op + 5 cm onder het laagste punt van de tapbuis.

· De afvoerbuizen worden luchtdicht op het rioleringsnet aangesloten d.m.v. aangepaste moffen.

Toepassing

38.37.
afvoerpijpen - roestvast staal
|FH|m
38.40.
eindstukken - algemeen

Omschrijving

De eindstukken (dolfijnen) zijn de verbindingsstukken aan de voet van de verticale regenafvoerleiding. Ze verzekeren een perfecte afwatering van het regenwater tussen de afvoerleiding en de riolering. Aan de voet van verticale regenafvoerleidingen die grenzen aan het openbaar domein dienen steeds eindstukken gebruikt te worden. De levering en plaatsing gebeurt steeds met inbegrip van de nodige bevestigingshaken en beugels, eventuele bochtstukken, kragen, reukdichte verlijmingen, lasnaden en/of afdichtingskitten.

Let wel : Voor zover niet afzonderlijk opgenomen in de samenvattende opmeting zijn de voorgeschreven eindstukken steeds inbegrepen in deze van de afvoerbuizen.

Meting

Overeenkomstig de specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting als volgt opgevat :

(ofwel)

· aard van de overeenkomst : Pro Memorie (PM) Inbegrepen bij de afwerking en aansluiting van de regenwaterafvoerbuizen

(ofwel)

· meeteenheid : per stuk

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

· De materialen beantwoorden aan de voorschriften van STS 33 (1969) en NBN 306 (1955 ).

· De gebruikte materialen moeten voldoende breukvast zijn, ter voorkoming van beschadigingen.

· Zij dienen verenigbaar te zijn met de voorgeschreven materialen van rubriek 38.30 afvoerbuizen.

· De eindstukken moeten perfect aansluiten op de afvoerbuizen en rioleringsmonden. Volgende minima zijn evenwel altijd van toepassing

· 10 cm diameter voor de ronde buizen.

· 10 cm zijde voor buizen met vierkante of rechthoekige doorsnede.

Uitvoering

· De dolfijnen worden geplaatst volgens de voorschriften van NBN 306 (1955) (1ste uitg.).

· De aannemer is verplicht na te gaan dat de maatafstemming van de elementen past met de modulatie van de afvoerbuizen, de keuze en plaatsing van afvoerputten (aard en samenstelling).

· De afstand tussen twee bevestigingen mag niet groter zijn dan 2 meter.

· Behoudens specifieke aanduidingen op plan of het bijzonder bestek worden de dolfijnen in principe geplaatst op 2 cm van het afgewerkte vlak van de muur.

Keuring

De aansluitingen van de dolfijnen moeten reukdicht en waterdicht zijn bij een druk die overeenstemt met een waterkolom die gelijk is aan de hoogte van de totale afvoerbuis. Alle elementen die voor of tijdens hun uitvoering werden beschadigd, worden geweigerd.

38.41.
eindstukken - slagvast kunststof
|PM|
Materiaal

De eindstukken zijn vervaardigd uit slagvaste polyethyleen, beantwoordend aan de voorschriften van DIN 8074 en 8075 en de normen NBN T 42-112 reeks 12,5 tot diameter 160. Zij dragen het Benor-kenmerk PE-afvoer.

Specificaties

· Het eindstuk is recht / boogvormig 

· Kleur : mat zwart / …

· Uitzicht : effen / …
· Doorsnede en diameter : in overeenstemming met deze van de afvoerbuizen die erop aansluiten

· Lengte : 100 / 125 / 150 / … cm.

· Beugels : uit warm gegalvaniseerd staal (min. 450 g/m2 volgens de reeks I 07 (NBN 657). De sluiting van de beugels gebeurt hetzij met 2 bevestigingsschroeven / 1 scharnierpunt en 1 bevestigingsschroef. De bevestigingsschroeven zijn verzinkt / uit roestvrij staal.
Aanvullende specificaties 

· De beugels zijn geplastificeerd.

Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan wordt het eindstuk binnen het muurvlak verzonken / op 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

· Het mofeind van de voetstukken rust op een stevige schroefbeugel uit gegalvaniseerd, die stevig in de muur wordt verankerd, teneinde het voetstuk op lijn te houden met de afvoerbuis.

· De koppelingen tussen het eindstuk, de regenafvoerbuis en de ondergrondse riolering gebeuren

(ofwel)
door ineenschuiving met moffen

(ofwel)
door elektrolas of spiegellas volgens NBN T 42-010

· Alle voegen tussen het eindstuk, de regenafvoerbuis en de ondergrondse riolering worden reukdicht opgevoegd met een dichtingsring / elastische voeg.

Toepassing

38.42.
eindstukken - behandeld gietijzer
|PM|
Materiaal

Het eindstuk uit grauw gietijzer beantwoordt aan de bepalingen van STS 33.06.51.2 - deel II materialen en NBN B 54-104 - Gietijzeren onderdelen en toestellen voor het opvangen en afvoeren van het water der gebouwen - Stoepspuwers, stampijpen en bochtstukken (1984).

Specificaties

· Wanddikte : minimum 4,5 / … mm

· Uitzicht : effen / rustiek gegroefd
· Het eindstuk is recht / boogvormig 

· De doorsnede is in overeenstemming met deze van de afvoerbuizen die erop aansluiten :

(ofwel)
rond, diameter : 70 / 80 / 90 / 100 / 110 / 120 / ... mm

(ofwel)
vierkant : 60x60 / 80x80 / 90x90 / 100x100 / 110x110 / 120x120 / ... mm

(ofwel)
rechthoekig : 80x60 / 100x80 / 120x100 / ... mm

· Lengte : 100 / 125 / 150 / ... cm

· Oppervlaktebehandeling :

· Het eindstuk wordt inwendig bestreken met een zwarte bitumenvernis of oleoglyceroftaalharsverf.

· De zichtvlakken worden uitwendig ontroest en voorzien van een grondlaag en twee afwerklagen verf op basis van alkydharsen.

· De beugels zijn vervaardigd uit warm gegalvaniseerd staal (min. 450 g/m2 volgens NBN I 07). De sluiting van de beugels gebeurt hetzij met 2 bevestigingsschroeven / 1 scharnierpunt en 1 bevestigingsschroef. De bevestigingsschroeven zijn uit gegalvaniseerd / roestvrij staal.
Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan wordt het eindstuk binnen het muurvlak verzonken / op 2 cm voor het muurvlak geplaatst, d.m.v. scharnierbeugels uit gegalvaniseerd staal / ….
· Het mofeind van de voetstukken rust op een stevige schroefbeugel uit gegalvaniseerd staal, die stevig in de muur wordt verankerd, teneinde het voetstuk op lijn te houden met de afvoerbuis.

· De koppelingen tussen het eindstuk, de regenafvoerbuis en de ondergrondse riolering gebeuren door ineenschuiving, waarbij de voegen reukdicht worden gedicht d.m.v. een dichtingsring / elastische voeg.

Toepassing

38.43.
eindstukken - gegoten aluminium
|PM|
Materiaal

De eindstukken (dolfijnen) zijn vervaardigd uit gegoten aluminium. Het aluminium beantwoordt aan de voorschriften van de NBN EN 485-1. Model ter goedkeuring voor te leggen aan de architect.

Specificaties

· Vorm : rond / vierkant / rechthoekig / volgens doorsnede Rw-afvoerbuizen.

· Wanddikte : minimum 2 / … mm.

· Oppervlaktebehandeling : duurzame coating, laagdikte minimum 25 / … µm 

· Kleur : RAL …
· Oppervlaktetextuur : glad / geribd
Uitvoering

· Overeenkomstig de aanduidingen op plan wordt het eindstuk binnen het muurvlak verzonken / op 2 cm voor het muurvlak geplaatst.

· De dolfijnen worden bevestigd met behulp van aluminium beugels met stift, de bouten en moeren zijn van roestvrij staal / aluminium / messing 85/15.
· De koppelingen tussen het eindstuk, de regenafvoerbuis en de ondergrondse riolering gebeuren door ineenschuiving, waarbij de voegen reukdicht worden gedicht d.m.v. een dichtingsring / elastische voeg.

Toepassing

38.50.
toebehoren - algemeen

Omschrijving

Het betreft de levering en plaatsing van alle noodzakelijke hulp- en/of verbindingsstukken teneinde een perfecte afwatering van het regenwater toe te laten vanaf de opvang op de dakvlakken tot de afvoer.

Let wel : Voor zover niet afzonderlijk opgenomen in de samenvattende opmeting zijn de eenheidsprijzen van alle noodzakelijke hulpstukken standaard inbegrepen in deze van de hanggoten en/of afvoerbuizen.

Meting

Behoudens specifieke aanduidingen in het bijzonder bestek en/of de samenvattende opmeting wordt de meting in principe steeds als volgt opgevat :

(ofwel)

· aard van de overeenkomst : Pro Memorie (PM) Inbegrepen bij de afwerking en aansluiting van de regenwaterafvoervoorzieningen (standaard).

(ofwel)
· meeteenheid : per stuk, volgens aard en type

· aard van de overeenkomst : Forfaitaire Hoeveelheid (FH)

Materialen

De materialen van de hulpstukken zijn in principe vervaardigd uit hetzelfde materiaal als deze van de stukken waarop het wordt vastgemaakt of uit een verenigbaar aangepast materiaal.

38.51.
toebehoren - dakkolken & tapbuizen
|PM|
Materiaal

De dakkolken beantwoorden aan TV 191 § 3.4.3 en zijn vervaardigd uit een materiaal, verenigbaar met de dakvloer, het isolatiemateriaal, het dampscherm en de dakdichting.

Specificaties

· Materiaal :

(ofwel)
geprefabriceerd kunststof volgens TV 191 § 3.5.2.1.2, met vaste aansluitslab (plakplaat) / aansluitslab met schroefring. 

(ofwel)
geprefabriceerd metaal (aluminium / inox / koper / …) en een bijhorende (loden) plakplaat.
(ofwel)
een plakplaat uit lood van minimum 2 / … mm dikte. De tapbuis bestaat uit een aangesoldeerd verticaal loden stuk, van min. 2 / ... mm dikte, dat minstens 10 / 15 cm in de afvoerbuis dringt.

· Overeenkomstig de voorziene opstelling bestaat de bijhorende tapbuis

(ofwel)
uit een verticaal stuk dat aan de bodem van het tapgat is gelast (recht tapgat)

(ofwel)
uit een horizontaal stuk dat aan de opstand van het tapgat is gelast, doorheen de dakrand dringt en waaraan een verticaal stuk is gelast dat minstens 10 / 15 cm in de afvoerbuis dringt (haaks tapgat).

· De tapbuizen zijn voorzien van een overloop (bij haakse tapbuis) / zonder overloop.
· Aansluitdiameter : ... mm (de diameter van de bijhorende tapbuis is gelijk aan deze van de afvoerbuis indien deze laatste er rechtstreeks mee verbonden is. Indien er een vergaarbak bestaat, is de diameter van de tapbuis kleiner dan deze van de afvoerbuis).

Aanvullende specificaties 

· De kolk wordt geleverd met een blad- en kiezelvanger, aangepast aan de hoogte van de voorziene grindlaag (zie artikel 38.52).

· Ingeval de hoogte van de dakopbouw dit vereist wanneer het plaatsen van de kolken, of wanneer het afwerken van het dak niet gelijktijdig gebeurt, wordt een kolk met verhogingselement aangewend. Dit verhogingselement heeft een eigen aansluitslab welke zich bij middel van een dichtingsring inpast in de kolk.

· Bij vaste terrasvloeren is de dakkolk voorzien van een hoogte-instelring, regelbaar van 30 tot 100 mm. De kolk heeft een rechte of gebogen uitloop en sluit rechtstreeks of door middel van reductiestukken aan op de afvoerpijp. De kolk is voorzien van een geïntegreerd waterslot.

· De dakkolk is niet geïsoleerd / enkelwandig / dubbelwandig / inwendig geïsoleerd : gestructureerd PU-schuim / omringd door een PU-schuimisolatiehuls / ….

· Om het dichtvriezen van de dakkolken te voorkomen, worden geïsoleerde en verwarmde dakkolken toegepast. De aansluiting op het stroomnet gebeurt via transformatoren. Deze brengen de netspanning op de nodige voedingsspanning van 24V. De bediening gebeurt manueel / door middel van een temperatuurvoeler.

Uitvoering

OvereenkomstigTV 191 - Het platte dak, aansluiting en afwerking (WTCB, 1994). De tapbuizen worden, conform de ATG-richtlijnen van het respectievelijk voorziene dichtingsmateriaal, waterdicht ingewerkt in de voorziene dakdichtingslagen. 

· Opvatting : 

(ofwel)
volgens TV 191 § 3.5.1 - Tapbuizen doorheen een opkant.

(ofwel)
volgens TV 191 § 3.5.2 - Tapbuizen in het dakvlak.

· De ondergrond wordt vooraf behoorlijk gereinigd. De kolken worden zodanig geplaatst dat plasvorming wordt vermeden. Ter plaatse van de dakkolk wordt de isolatie dunlagiger uitgevoerd of weggesneden zodat de kiezelbak iets verzonken komt te liggen in de dakbedekking en er geen waterophoping ontstaat aan de randen van het tapgat.

· Bij de tweedelige kolk wordt de aansluitingsslab verbonden met het dampscherm indien dit voorzien is. In dit geval gebeurt de aansluiting door middel van speciale kleefband / koud verlijmen.
· De insteekdiepte in de afvoerpijp bedraagt ten minste 10 / … cm. De flens van de kolk wordt koud verlijmd / mechanisch bevestigd.

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften

· Na de plaatsing wordt hij volledig bedekt met een bijkomende laag APP-polymeerbitumen met polyesterinlage, dikte 4 mm, voorzien van ingewalste leischilfers.

· Ze worden voorzien van een kiezelrand met grindvang volgens TV 191 § 2.4. 

· Bij vaste terrasvloeren klemt de hoogte-instelring zich in de dakkolk of het verhogingselement en wordt zodanig geregeld zodat hij op gelijke hoogte van de tegels komt. De aansluiting van het verhogingselement met de dakdichting gebeurt zoals bij de ééndelige kolk.

· In voorkomend geval wordt na plaatsing van het tapgat het parement netjes aangewerkt rond de tapbuis (uitsparing en afwerking = last van de algemene aanneming ruwbouw).

Toepassing

38.52.
toebehoren - draad- & bolroosters
|PM|
Materiaal

De draadbolroosters / bladvangers zijn vervaardigd uit een corrosievast materiaal, grootte aan te passen aan de diameter van de afvoerbuizen.

(ofwel)
verzinkte staaldraad (dikte 2 mm), aan elkaar gelast tot gevlochten korf, ballonvormig / …
(ofwel)
UV- en weersbestendig kunststof, ballonvormig / uitloopstuk met wartel / …
(ofwel)
roestvrij staal 18/8, ballonvormig / …
Uitvoering

De ballonvormige korf wordt in het mondstuk van de afvoerbuis geklemd.

Toepassing

Te plaatsen op iedere tapbuis.

38.53.
toebehoren - balkonafvoerputjes
|PM|
Materiaal

Het betreft aangepaste balkonafvoeren met kloksterfputje, te voorzien voor de opvang van het terraswater en de bijhorende aansluiting op de voorziene regenwaterafvoerpijpen. Model ter goedkeuring voor te leggen aan het Bestuur.

Specificaties

· Type : met geïntegreerde sifon / …

· Materiaal : PP / PE / roestvast staal (RVS) / gegoten aluminium / ...

· Afmetingen rooster : circa 15x15 / ... cm

· Diameter uitlaat : minimum 60 / 75 / ... mm

· Afvoercapaciteit : minstens ... liter/sec

Uitvoering

Te plaatsen overeenkomstig TV 196 - Balkons (WTCB, 1995), de voorschriften van de fabrikant en in overeenstemming met de voorziene vloeropbouw, op het laagste peil van het balkonoppervlak. Het opzetstuk en rooster worden verzorgd ingewerkt in de voorziene balkonbevloering. Het geheel garandeert een reuk- en waterdichte aansluiting.

Toepassing

38.54.
toebehoren - noodspuwers
|PM|
Materiaal

Het betreft aangepaste spuwertjes, volgens toepassing, respectievelijk te voorzien 

· als primaire regenwaterafvoer voor beperkte horizontale oppervlakten (luifels / ...). 

· als secundaire regenwaterafvoer ingeval verstopping van de primaire afvoer (platte daken / terrassen / …)

De buisjes zijn voorzien van de nodige plakplaatjes voor een stabiele en waterdichte aansluiting met de voorziene dakdichting.

Specificaties

· Materiaal : lood (wanddikte minimum 2 mm) / aluminium / roestvast staal (RVS) / kunststof PE / ...

· Diameter : minimum 30 / 40 / 50 / 60 / 80 / ... mm / aangepaste diameter volgens TV 191 § 4.2

· Uitsteek (t.o.v.) gevelvlak : minimum 50 / … mm

· Opstelling : …

Uitvoering

Positionering bij platte daken overeenkomstig TV 191 § 4.3 - Plaats van spuwers op het dak. Voor de noodspuwers van terrassen wordt rekening gehouden met TV 196 - Balkons (WTCB, 1995). 

· De juiste doorgangslengte dient ter plaatse te worden opgemeten. Bij horizontale plaatsing worden de buisjes lichtjes afwaterend naar buiten toe geplaatst. 

· Doorvoeren doorheen de dakopbouw en/of wanden worden tijdens de ruwbouwwerken voorzien van een aangepaste doorvoermof. De aansluiting garandeert een waterdichte en verzorgde aansluiting met het dakvlak en zichtvlak, de doorvoeropening wordt afgewerkt met een aangepaste kit (uitsparing en afwerking = last van de algemene aanneming ruwbouw).

Toepassing

· Primaire regenwaterafvoer : luifels / … 

· Secundaire regenwaterafvoer : platte daken / terrassen / …
38.55.
toebehoren - verluchtingskappen / platte daken
|PM|
Materiaal

Het betreft aan de opbouw van het platte dak, aangepaste verluchtingskappen, samengesteld uit een plakplaat, een standpijp en een kap.

Specificaties

· Materiaal : aluminium met PP-binnenbuis / kunststof (EPDM / …) / …

· Diameter : … mm / aangepast aan de voorziene ventilatie- en standleidingen

Uitvoering

Overeenkomstig TV 191 - § 8.4 Verticale doorbrekingen.

Toepassing
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